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نامشخص اجرا: کد

خانوادگی: نام و نام

سایت براي یازدهم سوال نمونه آزمون: نام

1405/06/23 آزمون: تاریخ

دقیقه 30 برگزاري: زمان

علوم

است؟ برابر معادلۀ حقیقی ریشههاي مجذورات مجموع مقدار کدام بهازاي - 1

و فقط فقط مقدار هیچ

m2x −2 mx + m = 03

m6−26−2

است؟ کدام عبارت حاصل باشد، و ، دوم درجۀ معادلۀ ریشههاي اگر - 2

صفر

x(x − 4) = 6αβ+
α − 62

α

β − 62

β

8

1

4

1

2

1

است؟ کدام مقدار است، ها ریشه ضرب حاصل برابر ها ریشه مجموع ، دوم درجهي معادلهي در - 3x −2 (3m − 3)x + m = 04m

7−4−3−6

است؟ کدام مقدار باشند، دوم درجه معادلۀ ریشههاي و اگر - 4αβ−x +2 8x − 1 = 0+
β

α

α

β

648164

است؟ کدام حاصل معادلهي در - 5x −2 4x + 1 = 0+
x1

1

x2

1

3842

است؟ کدام مقدار باشد بیشتر دیگر ریشۀ از واحد ریشهها از یکی اگر ، معادلۀ در - 63x −2 15x + m = 02m

5

59

5

63

4

59

4

63

است؟ کدام باشد آن هاي ریشه از یکی که گویا ضرایب با دومی درجهي معادلهي - 73 − 5

x −2 6x − 4 = 0x −2 6x + 4 = 0x −2 6x + 5 = 0x −2 3x + 1 = 0

هستند؟ و بهصورت معادله کدام ریشههاي باشند، معادلۀ حقیقی ریشههاي و اگر - 8αβx −2 3x − 5 = 0α − 1β − 1

x −2 2x − 7 = 0x +2 x − 1 = 0x −2 x − 1 = 0x −2 x − 7 = 0

رأس طول کند، قطع عرض به نقطهاي در را عرضها محور سهمی و باشد و طولهاي به نقاطی ها، محور با سهمی یک نمودار تلاقی محل اگر - 9

است؟ کدام سهمی

x124

2

1
1

2

3
2

است؟ کدام عبارت مقدار کمترین - 10y = x −2 x + 2

4

1

4

3

4

5

4

7

است؟ کدام دارد. قرار خط روي تابع مینیمم - 11y = x +2 6x + ay = 2x + 1a

459−3

1



x
2

1

y

2

2_

β

است؟ کدام مقدار است، معادلۀ به سهمی نمودار که مقابل شکل در - 12y = ax +2 bx − 2β

2 − 2

4 − 2

2 + 2

4 + 2

است؟ کدام سهمی مقدار کمترین باشد، صورت به معادلۀ به سهمی تقارن محور اگر - 13y = x −2 kx + 1x = −2

−3−223

است؟ کدام معادلۀ مثبت جوابهاي حاصلضرب - 14(x −2 x) −2 26(x −2 x) + 120 = 0

1581012

است؟ گزینه کدام معادلهي ریشههاي مجموع - 15

صفر

x −4 10x +2 9 = 0

62−2
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است. و باشند دادهشده معادلۀ ریشههاي و اگر 3 گزینه - 1

:فرض

3 گزینه - 2

داریم: میکنند؛ صدق معادله در هستند، معادله ریشههاي و که آنجایی از

:پس

3 گزینه - 3

2 گزینه - 4

3 گزینه - 5

4 گزینه - 6

آنگاه: باشند، معادلۀ ریشههاي و اگر

دوم: حل راه

است: سؤال این در

درنتیجه: باشد. می معادله دیگر پسریشهي است دیگر ریشهي باشد معادله، ریشهي یک اگر گویا ضرایب با دوم درجهي معادلهي یک در 2 گزینه - 7

به را منظور این براي باشند کمتر دوم درجۀ معادلۀ ریشههاي از واحد یک ریشههایش که بنویسید جدیدي دوم درجۀ معادلۀ که است این سؤال منظور 4 گزینه - 8

میکنیم: تبدیل

هستند. کمتر معادلۀ ریشههاي از واحد ، معادلۀ ریشههاي کنید توجه

دوماند. درجۀ تابع صفرهاي همان ها، محور با سهمی تلاقی محل 3 گزینه - 9

αβα + β = − =
a

b

2

m
αβ = =

a

c

2

m

α +2 β =2 3 → (α + β) −2 2αβ = 3 → −
4

m2

m = 3 → m −2 4m = 12 → m −2 4m − 12 = 0 → (m − 6)(m + 2) = 0

→ { m = 6 2x − 6x + 6 = 0 → Δ < 0
معادلھ 2 قبول قابل غیر

m = −2 2x + 2x − 2 = 0 → Δ > 0
معادلھ 2 قبول قابل

αβ

{ α − 4α − 6 = 0 → α − 6 = 4α2 2

β − 4β − 6 = 0 → β − 6 = 4β2 2

+
α − 62

α
=

β − 62

β
+

4α

α
=

4β

β
+

4

1
=

4

1

2

1

S = 4P ⇒ − =
a

b
4 × ⇒

a

c
4c + b = 0 ⇒ 4m + (3 − 3m) = 0 ⇒ m = −3

−x +2 8x − 1 = 0 → x −2 8x + 1 = 0 → ⎩⎨
⎧ α + β = − = 8

a

b

αβ = = 1
a

c

+
β

α
=

α

β
+

β

α

α

β
= =

αβ

α + β
=

1

8
8

S = x +1 x =2 − =
a

b
4 , P = x ⋅1 x =2 =

a

c
1

+
x1

1
=

x2

1
=

x x1 2

x + x2 1 =
1

4
4

x′x′′ax +2 bx + c = 0

d جوابھا= اختلاف : x − x =∣ ′ ′′∣
a∣ ∣
Δ

d = 2

⇒ =
3

225 − 12m
2 ⇒ =225 − 12m 6

⇒ 225 − 12m = 36 ⇒ m =
4

63

α + βα − β3 + 5

x =1 3 − , x =5 2 3 + ⇒5 { S = x + x = 61 2

P = x × x = (3 − ) × (3 + ) = 9 − 5 = 41 2 5 5

x −2 Sx + P = 0 → x −2 6x + 4 = 0

x −2 3x − 5 = 0x

x + 1

x −2 3x − 5 = 0
x→x+1

(x + 1) −2 3(x + 1) − 5 = 0

x +2 1 + 2x − 3x − 3 − 5 = 0 x −2 x − 7 = 0

a(x + k) +2 b(x + k) + c = 0kax +2 bx + c = 0

x
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میآید. در صورت به حالت این در سهمی معادلۀ طرفی از دوماند، درجه تابع صفرهاي یعنی

است. سهمی روي نقطۀ

داریم پس است سهمی مبدأ از عرض حال

رأسسهمی :طول

داریم: پس است همان مبدأ میباشد. بهصورت درجۀ تابع کلی فرم دوم: حل راه

داریم: پس میباشد اعداد سهمی ریشههاي

رأس طول

روشسوم:

میآید. بدست زیر صورت به رأسسهمی طول باشند، ها محور با سهمی نمودار تلاقی محل و نقطه اگر

میآید. دست به فرمول از که است رأسسهمی یا نقطۀ عرض همان دوم درجۀ تابع مقدار بیشترین یا کمترین 4 گزینه - 10

دهیم. صدق شده داده خط در و آورده بدست رابطهي از را نقطهي مختصات است، کافی 1 گزینه - 11

پس: است. رأسسهمی طول 3 گزینه - 12

میکنیم: حساب را عرضآن سهمی معادلۀ در دادن قرار با است. بهصورت سهمی معادلۀ پس

داریم: نمودار به توجه با بنابراین

. میدهیم قرار سهمی معادلۀ پسدر است. سؤال مورد طولها محور با سهمی برخورد نقطۀ طول است. بهصورت سهمی معادلۀ یعنی

پس: است. از بزرگتر و است فوق معادلۀ بزرگتر ریشۀ شکل، طبق

. با: است برابر سهمی تقارن محور معادله تصویر به توجه با 1 گزینه - 13

x =2 2, x =1 1y = a(x − 1)(x − 2)

(0, 4)

4f(0) = 4

y = a(x − 1)(x − 2) ⇒ 4 = a(0 − 1)(0 − 2) ⇒ a = 2
⇒ y = 2(x − 1)(x − 2) = 2x − 6x + 42

x =0 − =
2a

b
− =
2(2)
(−6)

2

3

2f(x) = ax +2 bx + cf(0)

f(0) = 4 → c = 4

x = 2, x = 1

f(1) = 0 → a(1) + b(1) + 4 = 0 → a + b = −4
2

f(2) = 0 → a(2) + b(2) + 4 = 0 → 4a + 2b = −4 → 2a + b = −2
2

{ 2a + b = −2
−a − b = +4

a = 2 → 2 + b = −4 → b = −6 → f(x) = 2x − 6x + 42

x =
S

− =
2a

b
− =
2(2)
−6

+
2

3

A x , 0( 1 )B x , 0( 2 )xx( s)

x =s
2

x + x1 2

→ x = → x =s
2

1 + 2
s

2

3

y = ax +2 bx + cSy =s
4a

−Δ

y =s =
4a

4ac − b2
=

4

8 − 1

4

7

S

4a
4ac−b2
2a
−b

→
4a

4ac−b2
2a
−b

→
4

4a−36
2

−6

a − 9
−3 y=2x+1

صدق a − 9 = −6 + 1 → a = 4

x = −
2a

b

− =
2a

b
2 ⇒ b = −4a

y = ax −2 4ax − 2x = 2

y = 4a − 8a − 2 = −4a − 2

−4a − 2 = 2 ⇒ a = −1
b=−4a

b = 4

y = −x +2 4x − 2y = 0

−x +2 4x − 2 = 0 ⇒ x −2 4x + 2 = 0
Δ=b −4ac=16−8=82

⎩⎨
⎧

x = = = 2 −1
2a

−b − Δ
2

4 − 2 2
2

x = = = 2 +2
2a

−b + Δ
2

4 + 2 2
2

β2

β = 2 + 2

x = −
2a

b
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x =
2
b
a

است: مقابل شکل به سهمی معادله پس

مینماییم: تعیین کامل طور به را راس مختصات محاسبه براي

1 گزینه - 14

مثبت جوابهاي حاصلضرب

برسیم دو درجهي معادلهي یک به تا مینمائیم فرض ابتدا 1 گزینه - 15

است. صفر معادله ریشههاي پسمجموع

y = x −2 kx + 1→ تقارن محور : x = − = − =
2a

b

2(1)
−k

2

k

→ x = =
2

k
−2 → k = −4

y = x +2 4x + 1

min

رأس
x = − = −2s

2a

b

y = f(− ) = f(−2) = (−2) + 4(−2) + 1 = −3s
2a

b 2

x −2 x = t → t −2 26t + 120 = 0 → (t − 6)(t − 20) = 0

⎩⎨
⎧

t − 6 = 0 → x − x − 6 = 0 → (x − 3)(x + 2) = 0 →2 { x = 3
x = −2

t − 20 = 0 → x − x − 20 = 0 → (x − 5)(x + 4) = 0 →2 { x = 5
x = −4

= 3 × 5 = 15

x =2 t

t −2 10t + 9 = 0 → (t − 1)(t − 9) = 0{ t = 1 → x = 1 → x = ±12

t = 9 → x = 9 → x = ±32
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1 - 3
2 - 3
3 - 3

4 - 2
5 - 3
6 - 4

7 - 2
8 - 4
9 - 3

10 - 4
11 - 1
12 - 3

13 - 1
14 - 1
15 - 1
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نامشخص اجرا: کد

خانوادگی: نام و نام

ازمون پیش یازدهم آزمون: نام

1405/06/23 آزمون: تاریخ

دقیقه 10 برگزاري: زمان

علوم

« .................. دارند نقش نورون درون به سدیم ورود در که پروتئینهایی «همۀ میکند؟ تکمیل صحیح بهطور را زیر جملۀ عبارت چند - 1

میدهند. عبور را سدیم انرژي صرف بدون و شده تسهیل انتشار با الف)

میشوند. بسته به غشاء پتانسیل رسیدن با ب)

کند. عبور آنها از سدیم تا میشوند باز عصبی یاخته تحریک با ج)

میکند. عبور آنها همۀ از سدیم قطع طور به پتاسیمی، کانالهاي بودن بسته هنگام د)

+30

1234

به دوباره غشا، سوي دو پتانسیل اختلاف کوتاهی، زمان از پس و کرده تغییر ناگهانی بهطور آن غشاي سوي دو پتانسیل عصبی، یاختۀ تحریک بهدنبال - 2

است؟ شده بیان بهدرستی گزینه کدام مذکور، مطالب به توجه با برمیگردد. آرامش حالت

میشود. مثبت خارج به نسبت یاخته درون پتانسیل دریچهدار، کانال نوع دو هر بستهشدن پی در

میرسد. آرامش پتانسیل به غشا، پتاسیم – سدیم پمپ بیشتر فعالیت با یاخته عمل، پتانسیل پایان از بعد

میگذرند. غشا از یونها از انواعی میرسد، حد بیشترین به غشا سوي دو الکتریکی پتانسیل اختلاف که زمانی

میشود. آغاز یاختهاي عمل پتانسیل دریچهدار، کانال نوعی شدن باز با رشته، یک متوالی رانویه گره دو فاصل حد در

.................. عصبی، رشتۀ یک در عمل پتانسیل شروع در - 3

میمانند. بسته پتاسیم، دریچهدار کانالهاي میشود. کاسته یاختهاي مثبت یونهاي میزان از

میشود. شدیدتر پتاسیم سدیم پمپ فعالیت میشوند. بسته سدیم، دریچهدار کانالهاي

.................. عصبی یاختۀ یک در - 4

میباشند. بسته دریچهدار کانالهاي همۀ دارند، را پتانسیل اختلاف بیشترین غشا سوي دو که هنگامی

نمیشود. خارج سلول از پتاسیم اما میگردد، سلول وارد سدیم آرامش حالت در

مییابد. کاهش سپس و افزایش غشاء طرف دو پتانسیل ابتدا سدیمی، دریچهدار کانالهاي بستهشدن از پس

میشود. انجام فعال انتقال روش به سلول از پتاسیم خروج دارد، فعالیت پتاسیم - سدیم پمپ که زمانی در

.................. نورون - نورون سیناپسهاي همهي محل در - 5

میشود. پیام انتقال سبب دندریت از شده آزاد مادهي میشود. منتقل حرکتی نورون به حسی نورون پیام

میدهند. تغییر را پسسیناپسی نورون الکتریکی پتانسیل عصبی ناقلین میشوند. پسسیناپسی نورون وارد عصبی ناقل مولکولهاي

.................. قطعاً بازدارنده عصبی ناقل یک - 6

میشود. پسسیناپسی سلول غشاي در کانالی پروتئین نوعی شکل تغییر سبب میکند. باز پسسیناپسی سلول غشاي در را سدیمی دریچهدار کانالهاي

نمیدهد. تغییر را پسسیناپسی سلول غشاي پتانسیل میشود. بازگردانده پسسیناپسی سلول به دوباره، جذب با

کند. ایجاد اختلال نورون غشاي سوي دو بین اولیه آرامش پتانسیل برقراري در میتواند .................. عمل، پتانسیل پایان از بعد - 7

پتاسیمی دریچهدار کانالهاي شدن باز سدیمی دار دریچه کانالهاي ماندن بسته

انرژي صرف با سلول داخل از سدیم یونهاي خروج انرژي صرف با سلول داخل به پتاسیم یونهاي ورود

1



است؟ انتظار از دور واقعه کدام شده مشخص که درنقاطی نورون، در عمل پتانسیل نمودار به توجه با - 8

در سیتوپلاسم از سدیم غیرفعال خروج سرعت افزایش

در غشایی سرتاسري پروتئین نوعی توسط تولید افزایش

در سدیم ورود به پتاسیم خروج نسبت کاهش

در غشا بیرون و درون بین پتانسیل اختلاف مقدار بیشترین

B

ADPA

C

D

« .................. آرامش، پتانسیل حالت «در است؟ نادرست کدام - 9

است. زیستی انرژي صرف با نورون از آن خروج برخلاف پتاسیم ورود

میشود. خارج نورون از هم و شده نورون وارد هم سدیم یون

است. میلیولت داخل، به نسبت نورون بیرون پتانسیل اختلاف معمولاً

است. پتاسیمی دریچهدار کانالهاي بودن باز دلیل به پتاسیم به نسبت نورون بیشتر نفوذپذیري

+70

. .................. شد، متصل انسان مغز در خود اختصاصی گیرندة به عصبی ناقل که زمانی - 10

میشود. یاخته وارد ناقل بازو سیناپسی پس نورونهاي غشایی کانالهاي میگیرد. صورت سیناپسی پس نورون درون به پتاسیم یونهاي ناگهانی ورود

میگیرد. صورت سیناپسی پس نورون درون از سدیم یونهاي ناگهانی خروج میکند. تغییر سیناپس پس یاخته غشاء نفوذپذیري قطعاً

2
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است. درست «الف» فقط 1 گزینه - 1

موارد: بررسی

انجام را خود فعالیت انرژي صرف بدون و غلظت شیب جهت در دو هر دارند. نقش نورون درون به سدیم ورود در که هستند پروتئین نوع دو دریچهدار کانال و (نشتی) باز همیشه کانال «الف»

میدهند.

ندارند. دریچه و هستند باز همواره نشتی کانالهاي کنید توجه میدهند. عبور را سدیم غلظت شیب جهت در و انرژي صرف بدون شده، تسهیل انتشار با کانال، نوع دو هر «ب»

میشوند). باز اینکه (نه هستند باز همواره آرامش، پتانسیل در چه و عمل پتانسیل در چه نشتی کانالهاي «ج»

هستند. باز حالت همه در سدیم نشتی کانالهاي درحالیکه بستهاند. هم سدیمی و پتاسیمی دریچهدار کانالهاي آرامش حالت در «د»

3 گزینه - 2

از جابهجایی حال در همیشه نشتی کانالهاي و پتاسیم – سدیم پمپ توسط پتاسیم و سدیم یونهاي زیرا هستند؛ عبور حال در عصبی غشاي از یونها از انواعی عمل، پتانسیل و آرامش پتانسیل طی در

میباشند. عرضغشا

شده وارد مثبت بار از بیشتر خارجشده مثبت (بار میکند. یاخته وارد را پتاسیم یون دو و میریزد یاخته از بیرون به را سدیم یون سه ، مولکول هر مصرف با فعال، همیشه پتاسیم – سدیم پمپ

منفی) پتانسیل اختلاف ایجاد در تأثیر است=

گزینهها: سایر بررسی

کانال ابتدا بلکه نمیگیرد، صورت هم با هرگز پتاسیمی) دریچهدار کانال و سدیمی دریچهدار کانال (شامل یونی دریچهدار کانال نوع دو بستهشدن ، سراسري کنکور ایدة اساس بر :( ) گزینه

شد. خواهد بسته پتاسیمی دریچهدار کانال نیز، عمل پتانسیل پایان در و میشود بسته سدیمی دریچهدار

دارد. بیشتري فعالیت پتاسیم – سدیم پمپ آرامش)، پتانسیل (آغاز عمل پتانسیل پایان از بعد :( ) گزینه

عایق را عصبی یاختۀ قسمتها این ندارد؛ وجود دریچهدار کانالهاي و داشته وجود میلین غلاف متوالی، گره دو حدفاصل اما دارد، وجود دریچهدار کانال زیادي تعداد رانویه گره در :( ) گزینه

کردهاند.

است. بسته پتاسیمی کانالهاي عمل، پتانسیل رو با? شاخۀ در و استراحت پتانسیل در شود. می باز عمل، پتانسیل منحنی قلۀ از ازعبور پس پتاسیمی دار دریچه کانالهاي 2 گزینه - 3

گزینهها: سایر بررسی

میشود. کمتر آن مثبت بارهاي استراحت حالت به نسبت سلول بیرون داخل، به سدیم یونهاي ورود و سدیمی، دار دریچه کانالهاي بازشدن علت به :( ) گزینۀ

است. باز سدیمی دار دریچه کانال عمل، پتانسیل منحنی رو بالا شاخۀ در :( ) گزینۀ

افزایشمییابد. عمل پتانسیل پایان در پتاسیم سدیم- پمپ فعالیت :( ) گزینۀ

هستند. بسته پتاسیم و سدیم دریچهدار کانالهاي که آرامشاست هنگام غشاء پتانسیل اختلاف بیشترین 1 گزینه - 4

گزینهها: سایر بررسی

میدهد. انجام خارج به رو را پتاسیم انتقال و سلول داخل به رو را سدیم انتقال همیشه نشتی کانالهاي :( ) گزینۀ

افزایشمییابد.. سپس کاهشو ابتدا یعنی میرسد؛ میلیولت به آن از پس و صفر به عمل پتانسیل سپس میشود. بسته سدیمی دریچهدار کانال عمل پتانسیل نمودار قلۀ در :( ) گزینۀ

میکند. وارد سلول به غلظت شیب خلاف جهت در نیز را پتاسیم و خارج سلول از غلظت شیب برخلاف را سدیم و است فعال حالتی هر در پتاسیم - سدیم پمپ :( ) گزینۀ

میشود. سلولها این الکتریکی پتانسیل تغییر باعث پسسیناپسی سلولهاي در مربوطه گیرندههاي به اتصال با عصبی ناقلین 4 گزینه - 5

گزینهها: سایر بررسی

میشود. منتقل رابط نورون به حسی نورون پیام سیناپس، محل در همیشه!) (نه گاهی :( ) گزینۀ

میشود. پیام انتقال سبب آکسون انتهاي از شده آزاد مادهي :( ) گزینۀ

میشوند. تجزیه سیناپسی فضاي در بلکه نمیشوند، پسسیناپسی سلول وارد عصبی ناقل مولکولهاي :( ) گزینۀ

این به میشود. باز آن به عصبی ناقل اتصال با که است کانالی همچنین پروتئین این میشود. متصل گیرنده نام به پروتئینی به پسسیناپسی سلول غشاي به رسیدن از پس عصبی ناقل 2 گزینه - 6

غشاي در کانالی پروتئین نوعی بازشدن سبب عصبی، ناقل نوع هر چون میدهد. تغییر را سلول این الکتریکی پتانسیل یونها، به پسسیناپسی سلول غشاي نفوذپذیري تغییر با عصبی ناقل ترتیب،

میشود. پسسیناپسی سلول

گزینهها: بررسی

میشوند. باز تحریکی نوع از عصبی ناقل توسط پسسیناپسی غشاي در سدیمی دریچهدار کانالهاي چون :( ) گزینۀ

شود. تجزیه سیناپسی فضاي در عصبی ناقل است ممکن چون :( ) گزینۀ

میشود. پسسیناپسی سلول غشاي پتانسیل تغییر سبب تحریکی یا بازدارنده عصبی ناقل نوع هر چون :( ) گزینۀ

دریچههاي شدن باز با میکنند. وارد سلول به را اضافی پتاسیم و کرده خارج سلول درون از را اضافی سدیم و یافته افزایش پتاسیم و سدیم پمپهاي فعالیت عمل پتانسیل پایان از بعد 2 گزینه - 7

ایجاد اختلال نورون در آرامش پتانسیل ایجاد در نحو این به میشود. آن بیرون به نسبت سلول داخل پتانسیل شدن منفیتر سبب که میشود خارج سلول از پتاسیم بیشتري مقدار پتاسیمی کانالهاي

میشود.

گزینهها: سایر بررسی
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آرامشاست. پتانسیل به عمل پتانسیل از برگشت هاي راه از یکی سدیمی دریچهدار کانالهاي ماندن بسته : گزینۀ

میشود. انجام انرژي صرف با و پتاسیم - سدیم پمپ توسط سلول داخل از اضافی سدیمهاي خروج و سلول داخل به پتاسیم یونهاي ورود عمل، پتانسیل از پس : و گزینههاي

میشود. نورون وارد بینیاختهاي مایع از انرژي) صرف (بدون نشتی کانالهاي طریق از ثابتی ریتم با سدیم نمودار، نزولی بخش در 1 گزینه - 8

گزینهها: سایر بررسی

افزایشمییابد. تولید میکند، استفاده انرژي از که پتاسیم - سدیم پمپ فعالیت افزایش با عمل، پتانسیل پایان از پس :( ) گزینۀ

بسیار سدیمی) دریچهدار کانالهاي بازشدن علت (به نورون درون به سدیم ورود که حالی در است ثابت نورون، از نشتی) کانالهاي طریق (از پتاسیم خروج میزان نمودار بالارو بخش در :( ) گزینۀ

کاهشمییابد. شده ذکر نسبت نتیجه در افزایشمییابد.

است. میلیولت حدود غشا دوسوي بین پتانسیل اختلاف مقدار آرامش پتانسیل در :( ) گزینۀ

به نسبت نورون بیشتر نفوذپذیري درواقع آرامش، پتانسیل ایجاد در نه دارند، نقش عمل) پتانسیل پایینرو بخش (یا عمل پتانسیل ادامهي مرحلهي در پتاسیمی دریچهدار کانالهاي 4 گزینه - 9

دارد. ارتباط نورون (نشتی) باز همیشه کانالهاي به پتاسیم

گزینهها: سایر بررسی

است. شده تسهیل انتشار و نشتی کانالهاي طریق از آن خروج ولی است انرژي صرف با و پتاسیم - سدیم پمپ با نورون داخل به پتاسیم آرامشورود پتانسیل در : گزینهي

میشود. خارج سلول از پتاسیم - سدیم پمپ طریق از و شده سلول وارد نشتی کانالهاي از استفاده با سدیم یون آرامش، پتانسیل حین در : گزینهي

بود. خواهد میلیولت عدد این بگیریم نظر در را نورون داخل به بیرون اگر است. میلیولت آن بیرون به نسبت نورون سلول داخل پتانسیل اختلاف : گزینهي

و میشود باز آن به عصبی ناقل اتصال با که است کانالی همچنین پروتئین این میشود. متصل گیرنده نام به پروتئینی به سیناپسی، پس یاختۀ غشاء به رسیدن از پس عصبی ناقل 3 گزینه - 10

میکند. تغییر پسسیناپس یاخته غشاء نفوذپذیري

گزینهها: سایر بررسی

پتاسیمی. باز همیشه کانالهاي طریق از میشوند خارج سلول از پتاسیم یونهاي : گزینۀ

نمیشوند. پسسیناپس سلول وارد سیناپسی فضاي از عصبی ناقلهاي : گزینۀ

داریم. سدیم یون ناگهانی ورود باشد سیناپستحریکی اگر ضمناً سدیمی. باز همیشه کانالهاي طریق از میشوند وارد سلول به سدیم یونهاي : گزینۀ
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۱

۲

۳

۴

۵

۶

ر ریا ا) اد؟ دا واد ریا ا و چد ،ا ده ریا ا اداا وة   ج
اد.) و ارون،

(۱(۲(۳(۴دا  ر

۱/۶ × ۱۰−۱۹

۳ × ۱۰−۱۹۵ × ۱۰−۱۹۸ × ۱۰−۱۹

ر) ا اریة ر جدول  وج ا .دا ج  ا ج و ج  ا ج
د) خا ا  اجام ) د؟ د ا در ج دو دام یر، (ریواری

و۱)

و۲)

و۳)

و۴)

ABCD

AB

AD

BC

BD

د ا اال ا ا  دوان ا دادن د ام د، دا ریا ا دان و ود رشاه و و
ا؟ ده  دوان و ا  ارون چد حدود ،ا اال ا د د. واد خ وک او  ، حدود

(۱(۲(۳(۴

۱nC
(e = ۱/۶ × ۱۰−۱۹C)

۶/۲۵ × ۱۰۹۶/۲۵ × ۱۰۱۰۶/۲۵ × ۱۰۸۶/۲۵ × ۱۰۱۱

اواوم ا ا و اواوم ا ة ریا ا ،چ  ا ا ر .ا رار اواوم ا دد
ا؟ ورو چد ا رار

صر۱) صر۲)، ،(۳،(۴،

(۲۳۸U)Z = ۹۲
(e = ۱/۶ × ۱۰−۱۹C)

۱/۴۷۲ × ۱۰−۱۷۱/۴۷۲ × ۱۰−۱۱۱/۴۷۲ × ۱۰−۱۱

۲/۹۴۴ × ۱۰−۱۱
۱/۴۷۲ × ۱۰−۱۷

−۱/۴۷۲ × ۱۰−۱۷

    ا؟ تدا دام ،ا ا ریا ر جدول  وج ا

(۱ا ارون داد اغذ ،دا اغذ ا ا ریا اچة اگر
  ددد.  

(۲ا ادا ا ، ا ا اان و لا اة ا اگر
ود. 

ان۳) اچة ریا ا ،دا لا ا ا ان اچة اگر
ود. 

(۴داد ریا اچة اون، ا ریا ااچة ار د
    ددد. ا ارون

    ا؟ ون ارونا ریا ا رار چد ر ا ة ریا ا

  ۴)صر۳)۲)۱)

۱۲
۶ C۲۳

۱۱ Na+(e = ۱/۶ × ۱۰−۱۹C)

۳
۵−

۳
۵−

۵
۳



۷

۸

۹

۱۰

د؟ خواد ورو ادچد ریا ا ود، ج اد و اضا ارون داد ،ا ار د اگر

(۱(۲۱۶(۳-۱۶(۴

۱۰۱۴

(e = ۱/۶ × ۱۰−۱۹C)

−۱/۶ × ۱۰−۵۱/۶ × ۱۰−۵

رد؟  آن ریا ا ا د اد وچ و ارون چد ج ا .ا ا رار ج ریا ا

د.۱) یاد ددد.۲)، ا ،

د.۳) یاد ددد.۴)، ا ،

+۳/۲μC−۸μC
(e = ۱/۶ × ۱۰−۱۹C)

۳ × ۱۰۱۳۳ × ۱۰۱۳

۷ × ۱۰۱۳۷ × ۱۰۱۳

دام ون ا اونرو داد اد. رار ارونا ریا ا ادازة ،  ا دو ون  د
(.ا رار ارون، ریا ا (ادازة ا؟

(۱۴۰(۲۴۶(۳۳۸(۴۴۲

X۲+۶/۴ × ۱۰−۱۸C
۱/۶ × ۱۰−۱۹C

 طو داد، را  ا اصة د ،  و ان ا و جرم  اوچ و دو یر،  د
ا؟ دچ و ر ا ده ده ارونا داد و ا ادازة .ا اده حا  الا و

و ،

و۱)

و۲)

(۳     و

و۴)

۰/۰۲۵gq۳ cm
q

k = ۹ × ۱۰۹ )N.m۲

C ۲
e = ۱/۶ × ۱۰−۱۹C(g = ۱۰ ms۲

nC۵
۳۳/۱۲۵ × ۱۰۱۰

۵nC۹/۶ × ۱۰۹

nC۵
۳۹/۶ × ۱۰۹

۵nC۳/۱۲۵ × ۱۰۱۰



گزینه »۳«۱

طبق اصل کوانتیده بودن بار، در تجربه‌هایی مانند مالش اجسام به یکدیگر اگر جسم خنثی الکترون به‌دست آورد یا از دست
دهد، همواره بار الکتریکی مشاهده شدة جسم، مضرب درستی از بار بنیادی است:

      

در بین گزینه‌های مطرح شده فقط در گزینة »۳« بار الکتریکی جسم مضرب درستی از بار بنیادی است:

در گزینه‌های »۱« و »۲« بار الکتریکی مضرب درستی از بار بنیادی  نمی‌باشد. بنابراین گزینة »۳« درست است.

e
q = ±ne , n = 0 , 1 , 2 , 3 , …

e

q = ne ⇒ 8 × 10−19 = n × 1/6 × 10−19 ⇒ n = = 5
8

1/6
e

گزینه »۴«۲

براساس جدول سری ‌الکتریسیتة مالشی )سری تریبوالکتریک( مواد پایین‌تر، الکترون خواهی بیش‌تری دارند؛ یعنی اگر دو ماده
در این جدول در تماس با یکدیگر قرار گیرند، الکترون‌ها از مادة بالاتر جدول به ماده‌ای که پایین‌تر قرار دارد منتقل می‌شوند.

، الکترون از جسم به جسم منتقل می‌شود )جسم دارای بار مثبت و جسم بر این اساس در اثر تماس جسم با جسم
، الکترون از جسم به جسم منتقل می‌شود )جسم دارای بار  دارای بار منفی می‌شود(. در اثر تماس جسم با جسم

مثبت و جسم  دارای بار منفی می‌شود(. بنابراین اجسام و همچنین اجسام و یکدیگر را دفع می‌کنند و گزینة »۴«
درست است.

ABABA
BCDCDC

DACBD

گزینه »۱«۳

                                         الکترون

|q| = ne ⇒ n = = = × 1010
|q|
e

10−9

1/6 × 10−19
10
16

= 6/25 × 109

گزینه »۲«۴

عدد اتمی برابر تعداد پروتون‌های موجود در هستة اتم است که برابر می‌باشد و بار الکتریکی هستة اتم اورانیوم برابر
است با:

                                                                     

در اتم اورانیوم تعداد الکترون‌ها با تعداد پروتون‌های موجود در هستة اتم برابر است و بار الکتریکی مربوط به الکترون‌های
آن برابر می‌باشد، بنابراین بار خالص اتم اورانیوم در حالت خنثی صفر می‌شود.

n = 92

q = ne
q = 92 × 1/6 × 10−19 = 147/2 × 10−19C
= 1/472 × 10−11μC

−1/472 × 10−11μC

گزینه »۲«۵

طبق متن کتاب، در جدول سری الکتریسیتة مالشی، مواد پایین‌تر جدول نسبت به مواد بالاتر در جدول الکترون‌خواهی
بیشتری دارند. یعنی اگر دو ماده در این جدول با یکدیگر تماس پیدا کنند، الکترون از مادة بالاتر به مادة پایین‌تر منتقل

می‌شود. به تعبیری دیگر جسم بالاتر بار مثبت و جسم پایین‌تر بار منفی پیدا می‌کند. طبق توضیحات بالا فقط گزینة »۲«
صحیح است.    



گزینه »۲«۶

همان‌طور که می‌دانیم منظور از بار الکتریکی هستة یک اتم، بار الکتریکی مجموع پروتون‌های آن می‌باشد.

یون  چون یک الکترون از دست داده است، پس تعداد الکترون‌های آن با توجه به عدد اتمی به رسیده است.
  

Na+Z = 11ne = 10

گزینه »۳«۷

q = −ne = −1014 × 1/6 × 10−19 = −1/6 × 10−5 = −16μC

گزینه »۳«۸

برای اینکه بار جسم از  به برسد، باید بار به جسم داده شود.

پس باید الکترون دریافت کند.

 

3/2μC−8μC−11/2μC
q = −ne ⇒ −11/2 × 10−6 = −n × 1/6 × 10−19

⇒ n = = 7 × 101311/2 × 10−6

1/6 × 10−19

7 × 1013

گزینه »۴«۹

تعداد الکترون‌های یون دو بار مثبت

                                                            

، ۲ واحد کم‌تر از تعداد پروتون‌های آن می‌باشد. بنابراین تعداد پروتون‌های این تعداد الکترون‌های یون دو بار مثبت 
یون، برابر ۴۲ است.

: (X2+)
q = −ne ⇒ −6/4 × 10−18 = −n × 1/6 × 10−19

⇒ n = 40
(X2+)

گزینه »۴«۱۰

 در گوی بالایی

            الکترون

: mg = FE ⇒ m = 25 × 10−3g = 25 × 10−6kg

25 × 10−6 × 10 = ⇒ q = 5 × 10−9 = 5nC
9 × 109 × q2

(3 × 10−2)2

q = ne ⇒ 5 × 10−9 = 1/6 × 10−19 × n
⇒ n = 3/125 × 1010


