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نامشخص اجرا: کد

خانوادگی: نام و نام

سایت براي دوازدهم سوال نمونه آزمون: نام

1405/06/23 آزمون: تاریخ

دقیقه 30 برگزاري: زمان

علوم

نمیکند؟ عبور مختصات دستگاه نواحی از کدامیک از ضابطۀ با تابع نمودار - 1

چهارم سوم دوم اول

ff(x) = x −3 3x +2 3x + 2

است؟ کدام تابع نمودار - 2

y

x

1

1_

y

x

1

1
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x

1

1

y

x

1

1_

y = − x + 1 +( )3 1

کدام دهیم، نشان صورت به باشد صعودي آن در تابع که را بازهاي بزرگترین اگر - 3

است؟

f(x) = ⎩⎨
⎧ x − 13

−3
−x

−1 < x ≤ 2
−4 ≤ x ≤ −1
−9 ≤ x < −4

[a , b]b − a

24611

است؟ صحیح تابع مورد در گزینه کدام - 4

است. نزولی است. صعودي است. نزولی اکیداً است. صعودي اکیداً

f x =( ) x − 2 +∣ ∣ x

است؟ چگونه جدید سهمی معادلۀ دادهایم. انتقال مثبت هاي سمت به واحد و منفی هاي سمت به واحد را تابع نمودار - 5y = −2x22x3y

y = 2x −2 8x − 5y = −2x −2 8x + 5y = −2x −2 8x − 5y = 2x −2 8x + 5

کدام در جدید تابع نمودار میدهیم. انتقال مثبت هاي طرف به واحد سپس و منفی هاي بهطرف واحد را تابع نمودار - 6

است؟ چهارم ربع نیمساز بالاي بازه

f(x) = ∣x − 1∣ − 42x3y

(−∞,0)(−1, 1)(−2, 1)(0, +∞)

کدام با اولیه، نمودار و جدید نمودار میدهیم. انتقال مثبت هاي طرف به واحد یک و منفی هاي طرف به واحد را، تابع نمودار - 7

متقاطعاند؟ طول

y = x −
2

1
24xy

−3٫5−3−2٫5−2

انتقال مثبت، جهت در واحد ها، محور امتداد در سپس و مثبت جهت در واحد ها، محور امتداد در را ضابطۀ با تابع نمودار - 8

است؟ کدام مختصات، مبدأ از ، تابع نمودار با حاصل منحنی برخورد نقطۀ فاصلۀ میدهیم.

f(x) = xx12y2

f

4 156 74 176 10

ناحیۀ نیمساز حاصل، نمودار میدهیم. انتقال مثبت هاي طرف به واحد سپس کرده، تعیین ها محور به نسبت را تابع نمودار قرینۀ - 9

میکند؟ قطع طول کدام با را سوم و اول

f x =( ) xy2x

−20٫511٫5

1



است؟ شکل کدام به تابع نمودار باشد، مقابل شکل به تابع نمودار اگر - 10
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f(x)y = − f(− x)
2

1

2

1

است؟ کدام تابع برد باشد، بهصورت تابع برد اگر - 11y = f(x)R =f (−4 , 5]g x =( ) −2f 3x +( ) 7

(−3 , 15][−3 , 15)[−9 , 45)(−9 , 45]

دارد؟ وجود صحیح عدد چند ، نامعادلۀ جواب مجموعه در - 12

بیشمار

−2 ≤ <
5 − x

3x + 2
3

141516

است؟ کدام حاصل باشد، بهصورت نامعادلۀ جواب مجموعه اگر - 13≤
x + ax + b2

2x + 6
0(−∞, −5) ∪ [−3, 2)ab

−2020−3030

است؟ کدام مقدار دارد قرار معادله به خط از پایینتر بازه در نمودار - 14

صفر 3

y =
x + 12

6x − 3x + 72

(a, b)y = 5ab

12

است؟ کدام باشد، صورت به نامعادلۀ جواب مجموعه اگر - 15

صفر

−
x + 1

x
≥

x

x − 1
−1(−∞, a) ∪ (b, +∞)b − a

312
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4 گزینه - 1

میدهیم. انتقال بالا سمت به واحد سپس و کرده منتقل راست سمت به واحد یک را تابع نمودار ابتدا تابع، این نمودار رسم براي

x

y

xy=
3 x( (1_

3
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y=

1 x

y

x( (1_
3

y= 3+

3
2

1

نمیگذرد. چهارم ناحیۀ از تابع نمودار میکنید مشاهده که همانطور

کنیم. منتقل بالا به واحد یک سپس و چپ به واحد یک را نمودار باید رسم براي 4 گزینه - 2
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: بنابراین است، بازة است، صعودي آن در تابع این که بازهاي بزرگترین شده، رسم نمودار به توجه با میکنیم، رسم را ضابطهاي سه تابع ابتدا 3 گزینه - 3

کنیم. قرینه عرض محور به نسبت را تابع است کافی رسم براي و کنیم منتقل پایین به واحد یک را تابع که است کافی رسم براي که کنید توجه

3 گزینه - 4

میگیریم. درنظر محدوده دو یعنی قدرمطلق داخل ریشه به توجه با کار این براي که کنیم رسم را تابع نمودار باید

f(x) = x −3 3x +2 3x + 2 = x −3 3x +2 3x − 1 + 3 = (x − 1) +3 3

y = x33

f

y = − x + 1 +( )3 1y = −x3

f(x)[−4 , 2]

[a , b] = [−4 , 2] → b − a = 2 − (−4) = 6

y = x −3 1y = x3y = −xy = x

x = 2

x < 2 ⇒ f x = − x − 2 + x = 2( ) ( )

x ≥ 2 ⇒ f x = x − 2 + x = 2x − 2( )
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است. صعودي تابع

:پس

طرف به واحد را سهمی این اگر حال میرسیم. معادلۀ به که کرد تبدیل به را باید ببریم منفی هاي طرف به واحد را سهمی اگر 3 گزینه - 5

رسید: خواهیم سهمی به ببریم مثبت هاي

4 گزینه - 6

میکنیم: رسم را یعنی چهارم ربع نیمساز و تابع دو نمودار

x

y

1_

1_

x_=y

g x( (

است. چهارم ربع نیمساز نمودار از بالاتر تابع نمودار بازة در تابع، دو نمودار به توجه با

کرد. حل را نامعادلۀ میتوان تابع دو نمودار رسم جاي به البته

بهصورت کنیم منتقل بالا به واحد یک اگر و درمیآید بهصورت معادله کنیم منتقل چپ بهسمت واحد را تابع نمودار اگر 2 گزینه - 7

درمیآید.

3 گزینه - 8

3 گزینه - 9

f x =( ) ⎩⎨
⎧ 2

2x − 2

x < 2

x ≥ 2 → →
2

2

3

4

y = −2x22xxx + 2y = −2(x + 2)23y

y = −2(x + 2) +2 3

y = −2(x + 2) +2
3 = −2(x +2 4x + 4) + 3 = −2x −2 8x − 5

f(x) = ∣x − 1∣ − 4 ⇒ g(x) = ∣x − 1 + 2∣ − 4 + 3 ⇒ g(x) = ∣x + 1∣ − 1

g(x) = ∣x + 1∣ − 1y = −x

(0, +∞)g

∣x + 1∣ − 1 > −x

y = ∣ x∣ −
2

1
24y = ∣ (x +

2

1
4)∣ − 2

y = ∣ (x +
2

1
4)∣ − 2 + 1

⎩⎨
⎧

y = ∣ x∣ − قدم2
2

1

y = ∣ x + 2∣ − جدد1
2

1
تلاق

∣ x∣ −
2

1
2 = ∣ x +

2

1
2∣ − 1

×2
∣x∣ − 4 = ∣x + 4∣ − 2 ⇒ ∣x∣ − ∣x + 4∣ = 2

گزنھھا مشاھدۀ
x = −3

f(x) = x
x ھا12 محور مثبت جھت در واحد

g(x) = x − 12
y ھا2 محور مثبت جھت در واحد

h(x) = +x − 12 2

:تلاق =x +x − 12 2

توان2
x = x − 12 + 4 + 4 x − 12 → 8 = 4 →x − 12 2 = x − 12

توان2
4 = x − 12 → x = 16

تابع
y = 4

پس: A , O4
16

0
0 → AO = (16 − 0) + (4 − 0)2 2 = =16 + 42 2 =16 + 162 =16(16 + 1) 4 17

f x = g x = h x = =( ) x
yھا محور بھ نسبت قرنھ ( ) −x

xھای طرف بھ واحد دو
مثبت ( ) − x − 2( ) −x + 2

= x −x + 2 = x ⇒ x + x − 2 = 0 ⇒ (x + 2)(x − 1) = 0{ h x =( ) −x + 2
y = xسوم و اول ناحھ نمساز

تلاق
−x + 2

توان2 2 2

⇒ { x = −2
x = 1

نمکند) صدق معادلھ (در غقق
قق
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3 گزینه - 10
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است. شده برده بالا سمت به واحد شکل، نهایتاً و است شده برابر نقاط، عرض سپس ندارد، تأثیر برد روي که است شده برابر ، تابع در نقاط طول 2 گزینه - 11

2 گزینه - 12

دارد. وجود صحیح عدد نامعادله جواب مجموعه در پس

بنابراین: است. صورت به مخرج معادلۀ بنابراین است. مخرج ریشههاي و صورت معادله ریشۀ جواب، مجموعۀ به توجه با 3 گزینه - 13

2 گزینه - 14

ندارد. جواب در تأثیري پس است مثبت همواره

شد. خواهد ، مقدار پس

میدانیم: 3 گزینه - 15

هرگاه: است مثبت همواره و ریشه فاقد دوم درجه عبارت

f(x)
3

1
−27

R =f (−4, 5]
برابر2− نقاط عرض

[−10, 8)
بالا7 بھسمت واحد

R =g [−3, 15)

I) <
5 − x

3x + 2
3 ⇒ −

5 − x

3x + 2
3 < 0 ⇒ <

5 − x

6x − 13
0 ⇒ ⇒ x < x >

6

13
ا 5

II) − 2 ≤ ⇒
5 − x

3x + 2
+

5 − x

3x + 2
2 ≥ 0 ⇒ ≥

5 − x

x + 12
0 ⇒ ⇒ −12 ≤ x < 5

(I)∩(II) −12 ≤ x <
6

13

15{−12, −11, … , 2}

x = −3−5, 2(x + 5)(x − 2)

(x + 5)(x − 2) = x +2 3x − 10 ⇒ ⇒{ a = 3
b = −10

ab = −30

<
x + 12

6x − 3x + 72

5 ⇒ −
x + 12

6x − 3x + 72

5 < 0 ⇒ <
x + 12

6x − 3x + 7 − 5x − 52 2

0

x +2 1
⇒ <

x + 12

x − 3x + 22

0

⇒ x −2 3x + 2 < 0

x

x − 3x + 22
−∞

+
1
0 −

2
0 +

+∞x −2 3x + 2 = 0 ⇒ (x − 2)(x − 1) = 0

⇒ { x = 1
x = 2

ab2(a, b) = (1, 2) ⇒ ab = 1 × 2 = 2

ax +2 bx + c
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هرگاه: است منفی همواره و ریشه فاقد دوم درجه عبارت

x +

x2 x+1

++

+

+

+-

-+

+

2 x

x +
2 x

x2 x+1+

01-

نت نت

+

{ Δ < 0
a > 0

ax +2 bx + c

{ Δ < 0
a < 0

−
x + 1

x
≥

x

x − 1
−1 ⇒ −

x + 1

x
+

x

x − 1
1 ≥ 0 ⇒ ≥

x(x + 1)
x − (x − 1)(x + 1) + x(x + 1)2

0

⇒ ≥
x + x2

x − (x − 1) + x + x2 2 2

0 ⇒ ≥
x + x2

x − x + 1 + x + x2 2 2

0 ⇒ ≥
x + x2

x + x + 12

0

⇒ ⎩⎨
⎧

x + x = 0 ⇒ x(x + 1) = 0 ⇒2 { x = 0
x + 1 = 0 ⇒ x = −1

x + x + 1 ⇒ ⇒2 { Δ = −3 < 0

a = 1 > 0
} مثبت ھمواره

⇒ x ∈ (−∞, −1) ∪ (0, +∞) ⇒ ⇒{ a = −1

b = 0
b − a = 1
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1 - 4
2 - 4
3 - 3

4 - 3
5 - 3
6 - 4

7 - 2
8 - 3
9 - 3

10 - 3
11 - 2
12 - 2

13 - 3
14 - 2
15 - 3
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ادم و م

 دد   د  ف .    د  ی    د
؟ 

−۸ kP a

SI

2000 (1

3000 (2

4000 (3

6000 (4

د  ف  .د     د  ی   ط  د   د
؟ د   ،   ط

ρ۱ρ۲U

ABP a(g = N/kg)

(1

(2

(3

(4

ρ −۲ ρ =۱  kg/m۳

ρ −۱ ρ =۲  kg/m۳

ρ +۲ ρ =۱  kg/m۳

ρ −۲ ۵ρ =۱  kg/m۳

 ،  د     د آ ی   دد.  آ     د
؟  ت د  د  د آ ی   د د   .

APAvABPBvB

(1

(2

(3

(4

v >A v , P <B A PB

v <A v , P >B A PB

v <A v , P <B A PB

v >A v , P >B A PB
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ای  .ا ، د  ای   اد  د    ،  د
ا؟   ،( )      د

−/ kP a

A

(g =  ,ρ =
s
m

ه / ,ρ =
cm

g
 / )

cm
g

2/7 (1

3/6 (2

7/2 (3

16/3 (4

ا ی ،2v    ا د ا ی اا ای ا .ا   د  دی 
ا آ ی   ا ،3v    ا د  ی اا ای د، ا 

اد.) د ا ی   ا  د   (ض ا؟    د.

v

W vW 

W W 

(2 (1

(4 (3








 ی  ،د ا .ا  اا آ ی ،  ی    ا 

ا؟ د     ،( ا ا )  ا ی . اا آ ی د، ا

 J
s
m J


s
m

(2 (1

(4 (3








   ، U  د  ا ، د    ،  د
ا؟   ،د  ا  ای     د  اع داد. ا

 cm Hg/
cm

g

(ρ ه= / )
cm

g

67 (1

69 (2

71 (3

73 (4
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ف                 د

      ) د؟   د د   آ آد ع
(.

/
cm

g cm

 cmρ آب= 
cm

g cm

576 (1

64 (2

144 (3

296 (4

    آژی  ی    د 
؟     آژ   ،  آژ   .

ABρ =A 
cm

g
ρ =B 

cm
g

cm
g

۶ gA

960 (2 860 (1

2000 (4 1900 (3

،   ،  ژی  .   ،    ی
؟ د ژ  ی،    ،  ژی

 gvv + 
s
m۶/۶ J

3/2 (2 3 (1

9/8 (4 9/6 (3

ژی   B     A   . د  د   د B  A ی  د
د  ژی ،د  2m/s  د  A   . B   ژی  ،آ 

؟     A   ی د.  

(2 (1

2 (4 3 (3

 +  

د) .  ............   د .  ش ج ی   ی  د
(    ی

/ kg



0/01 (2 10 (1

1000 (4 0/1 (3
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ا .ا آ  ع  اا دا ع  اا  ع ا 2 ، ُ اا ع
ا؟ ا ، اا اع   ا 3 ، اا اع  

ABB

AB
ρB

ρA

(2 (1

(4 (3












ا  . ط    ا  600  ا    ا  400
  ف ا  د ای  . ُ ا    ااای ف ط،

ا؟


cm۳

g/
cm۳

g

 cm

(g =  )
kg
N

48 (2 4/8 (1

560 (4 5/6 (3

   ی   د ا      
ا؟     ا    ،    ا .ا

ρ =B 
cm۳

g
ρ =A 

cm۳
g

/A

25 (2 100 (1

75 (4 50 (3



1405 1/6لرنیتو

3 گزینه

رسید. خواهیم جواب به بهسادگی آن طرف دو در فشار دادن قرار برابر و مناسب همتراز سطح یک انتخاب با مسائل، اینگونه در
جو. فشار با گاز فشار اختلاف با است برابر پیمانهای فشار نکته:

P چپ= سمت P راست⇒ سمت P گاز+ ρ gh =۱ ۱ ρ gh +۲ ۲ P ۰

⇒ =

پیمانهای فشار

P − Pگاز ۰ ρ gh −۲ ۲ ρ gh ⇒۱ ۱ −۸۰۰۰ = ρ ×۲ ۱۰ × (۰/۲) − ρ ×۱ ۱۰ × (۰/۲)

⇒ −۸۰۰۰ = ۲(ρ −۲ ρ ) ⇒۱ ρ −۲ ρ =۱ −۴۰۰۰ kg/m ⇒۳ ρ −۱ ρ =۲ ۴۰۰۰ kg/m۳

1 گزینه

میگیریم. برابر نقاط این در را فشار و بوده یکسان تراز سطح در فشار

است. برابر نقطۀ در فشار و بوده تراز سطح از بالاتر ، نقطۀ

است. برابر نقطۀ در فشار و بوده تراز سطح از بالاتر ، نقطه

مایع چگالی از بیشتر (2) مایع چگالی پس میشود تهنشین دارد بیشتری چگالی که مایعی اینکه باتوجهبه
است: (1)

است: واقع در دادهشده فشار اختلاف

P

B۵ cmAP − ρ g۱ ۱۰۰
۵

A۵ cmBP − ρ g۲ ۱۰۰
۵

P = P − ρ gB ۱ ۱۰۰
۵

P = P − ρ gA ۲ ۱۰۰
۵

ρ >ρ۲ ۱ P >B P A

P −B P A

P − P = ۱۰۰P a ⇒ P − ρ × ۱۰ × − (P − ρ × ۱۰ × ) = ۱۰۰B A ۱ ۱۰۰
۵

۲ ۱۰۰
۵

⇒ − = ۱۰۰ ⇒ ρ − ρ = ۲۰۰ kg/m۲
ρ۲

۲
ρ۱

۲ ۱ ۳

2 گزینه

یکسان لوله کل در عبوری آب حجمی آهنگ طرفی از است، نقطۀ در لوله مقطع سطح از بیشتر نقطۀ در لوله مقطع سطح چون
است. بیشتر نقطۀ در فشار برنولی قانون طبق و کمتر ( (نقطۀ پهن بخش در آب تندی است،

AB

AA
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1 گزینه

شود. معلوم راست سمت شاخۀ در مایع و جیوه ارتفاع ابتدا که است لازم ، نقطۀ پیمانهای فشار محاسبۀ Aبرای

P چپ= شاخۀ P راست⇒ شاخۀ P گاز+ P جیوه= P جیوه+ P مایع+ P۰

⇒ P گاز− P +۰ ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ۰/۲ = ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × h + ۹۰۰ × ۱۰ × (۰/۴ − h)

⇒ −۱۰/۹ × ۱۰ + ۲۷۲۰۰ = ۱۲۷۰۰h + ۳۶۰۰ ⇒۳ {h = ۰/۱m
h = ۰/۴ − ۰/۱ = ۰/۳mمایع

′

(Aنقطۀ پیمانهای(مایع فشار : P مایع− P =۰ ρgh = ۹۰۰ × ۱۰ × ۰/۳ = ۲۷۰۰P a = ۲/۷ kP a

1 گزینه

جنبشی: انرژی و کار قضیه طبق

W = ΔK ⇒ W = m(v − v ) = m(۴v − v ) = mv (۱)t ۱ ۲
۱

۱
۲

۰
۲

۲
۱ ۲ ۲

۲
۳ ۲

W = ΔK ⇒ W = m((۳v) − (۲v) ) = m(۹v − ۴v ) = mv′
t

′ ۲ ۲
۱ ۲ ۲

۲
۱ ۲ ۲

۲
۵ ۲

⇒ = =
W ۱

W ۲

mv۲
۳ ۲

mv۲
۵ ۲

۳
۵

2 گزینه

مینویسیم: حالت دو هر برای را جنبشی انرژی - کار قضیۀ

⇒{W = K − K۱ ۲ ۱
W = K − K۲ ۳ ۲ ⎩⎪⎨

⎪⎧۲۰۰ = m (v + ۲) − v۲
۱

( ۲ ۲)

۲۰۰ = m (v + ۳) − (v + ۲)۲
۱

( ۲ ۲)

⇒ (v + ۲) −۲ v =۲ (v + ۳) −۲ (v + ۲) ⇒۲ ۴v + ۴ = ۲v + ۵ ⇒ v = ۲
۱

s
m
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4 گزینه

درون مایع فشار ابتدا است. مناسبتر جیوه، سانتیمتر برحسب بلکه شود، محاسبه پاسکال برحسب فشار نیست نیازی سؤال، این در
میکنیم: محاسبه جیوه سانتیمتر برحسب ارتفاع، اختلاف برای را شکل U لولۀ

خلأ بارومتر، لولۀ بالای (فضای باشد. باید بارومتر، لولۀ در جیوه ارتفاع
است.)

ρ h =۱ ۱ ρ h ⇒H g ۲ ۰/۸(۵۶ − ۵) = ۱۳/۶h ⇒۲ h =H G ۳ cm Hg

P گاز+ P مایع= P ⇒۰ ۷۰ cm Hg + ۳ cm Hg = P ⇒۰ P =۰ ۷۳ cm Hg

۷۳ cm

1 گزینه

تراز، سطح بهعنوان آب و روغن جدایی سطح انتخاب با سپس میکنیم؛ ترسیم مایع دو با را لوله نهایی شکل مسأله، خواستۀ براساس
مینویسیم: نقاط آن برای را فشار برابری معادلۀ

با: است برابر روغن ستون ارتفاع پس

میآید: بهدست آن جرم روغن، چگالی و ارتفاع و مقطع سطح مبنای بر پایان در

P =A P ⇒B ρ gh =۱ ۱ ρ gh۲ ۲

⇒ ۱ × h = ۰/۸(۱۸ + h) ⇒ ۰/۲h = ۰/۸ × ۱۸ ⇒ h = ۷۲ cm

H = h + ۱۸ = ۷۲ + ۱۸ = ۹۰ cm

m = ρV = ρAh = ۰/۸ × ۸ × ۹۰ = ۵۷۶ g
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2 گزینه

اول: روش
با: است برابر شده ساخته آلیاژ حجم

بنویسیم: را زیر معادلۀ دو میتوانیم داریم، هم را آلیاژ جرم چون و

بنویسیم: بهصورت میتوانیم را جرم داریم، را و چگالیهای چون و

با: است برابر مادۀ جرم ترتیب، این به و

دوم: روش
کنیم: محاسبه را آنها حجم نسبت مواد، از هریک چگالی با آلیاژ چگالی اختلاف براساس میتوانیم

داریم: است، با برابر آلیاژ کل حجم چون و

با: است برابر فلز جرم و

ρ = ⇒
V
m ۱۳ = ⇒

V
۲۸۶۰

V = =۱۳
۲۸۶۰ ۲۲۰ cm۳

۱) m +A m =B ۲۸۶۰ g

۲) V +A V =B ۲۲۰ cm۳

ABm = ρV

m =B ۱۹V , m =B A ۸VA

⇒ ⇒ ۱۱V = ۱۳۲۰ ⇒ V = ۱۲۰ cm{۸V + ۱۹V = ۲۸۶۰A B

V + V = ۲۲۰A B
A A

۳

A

m =A ۸ × ۱۲۰ = ۹۶۰ g

=
∣
∣
∣
∣

ρ − ρ′
B

ρ − ρ′
A

∣
∣
∣
∣

⇒
VA

VB =۱۹ − ۱۳
۱۳ − ۸

=
VA

VB

۶
۵

V کل= V +A V =B =۱۳
۲۸۶۰ ۲۲۰ cm۳

V +A V =۶
۵

A ۲۲۰ ⇒ V =A ۱۲۰ cm۳

A

m =A ۸ × ۱۲۰ = ۹۶۰ g

2 گزینه

بیاید: بهدست تا مینویسیم را جسم جنبشی انرژی تغییرات رابطۀ

میآوریم: بهدست را اولیه) جنبشی (انرژی تندی ازای به جسم جنبشی انرژی حالا

v

ΔK = m(v −۲
۱

۲
۲ v ) ⇒۱

۲ ۶/۶ = ×۲
۱

×۱۰
۴

((v + ۳) −۲ v ) ⇒۲ ۳۳ = ۶v + ۹ ⇒ v = ۴
s
m

v

K =۱ mv =۲
۱ ۲ ×۲

۱
×۱۰

۴ ۴ =۲ ۳/۲ J
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1 گزینه

اول: حالت

میشود.پس: برابر دو هر جنبشی انرژی میکند، اضافه خود تندی به A قایق که وقتی دوم: حالت

⇒
m = ۴mA B

K = KA ۲
۱

B ⎭⎬
⎫

m v =۲
۱

A A
۲ ×۲

۱
m v ⇒۴

۱
A B

۲ v =B ۲vA

۲m/s

K = K ⇒ m v = m v ⇒ ۲(v + ۲) = (۲v )′
A B ۲

۱
A

′
A
۲

۲
۱

B B
۲

A
۲

A
۲

⇒ (v + ۲) = ۲v ⇒ v = = ۲ + ۲A
۲

A
۲

A
− ۱۲
۲ ۲

1 گزینه

دو صورت به عدد اینجا، در کنیم. توجه کند اندازهگیری میتواند ترازو که واحدی کوچکترین به باید ترازو، دقت تعیین برای
است. تا ترازو دقت که معناست این به این است. شده گزارش اعشار رقم
است. با برابر گرم در ترازو دقت میباشد، 10 مضارب ترازو بندی درجه که آنجا از

۲/۹۲kg
۰/۰۱kg

۱۰g

2 گزینه

مسئله: دادههای طبق

میگیریم: کمک چگالی نسبی رابطۀ از

R = ۲RA B

R = ۲rB B

m = ۳mA B

h = ۳hA B ⎭⎪⎪⎪⎪
⎬⎪⎪
⎪⎪⎫

= × = ×
ρB

ρA

mB

mA

V A

V B

mB

mA

πR hA
۲

A

π(R − r )hB
۲

B
۲

B

⇒ = × = ۳ × =
ρB

ρA

mB

۳mB

۴R × (۳h )B
۲

B

(R − )hB
۲

۴
RB
۲

B

۴ × ۳
۴
۳

۱۶
۳
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3 گزینه

میکنیم: محاسبه را مخلوط چگالی ابتدا

میکنیم: محاسبه را مایع از ناشی پیمانهای فشار حال

ρ = ⇒ ρ =
v + v۱ ۲

m + m۱ ۲
۴۰۰ + ۶۰۰
ρ v + ρ v۱ ۱ ۲ ۲

= = = ۱/۱۲ g/cm۱۰۰۰
۴۰۰ + ۷۲۰

۱۰۰۰
۱۱۲۰ ۳

P = P − P = ρgh = ۱/۱۲ × ۱۰ × ۱۰ × ۰/۵g ۰
۳

= ۵۶۰۰P a = ۵/۶ kP a

2 گزینه

V کل= a =۳ ۵ =۳ ۱۲۵

m کل= m +A m ⇒B ۶۰۰ = ۸V +A ۴(۱۲۵ − V )A

⇒ ۶۰۰ = ۸V +A ۵۰۰ − ۴V ⇒A ۱۰۰ = ۴V ⇒A V =A ۲۵ cm۳























وارون2 سر تا ماتریس آزمون: نام

دقیقه 20 برگزاري: زمان

ناصر حمید

است؟ کدام ماتریس اول ستون و دوم سطر بر واقع درایۀ ، و ، اگر - 1A = [2
3

1
−1

]B = [1
2

−1
0

1
1

]C =
−1
0
2

1
−1
3

ABC

3210

است؟ کدام مثبت مقدار اگر - 2=[1 x] [x

2
1
0

] [2x

1
] 7x

4312

است؟ کدام ماتریس درایههاي مجموع آنگاه ، اگر - 3A =
1
0
0

1
1
0

1
0
1

A100

104203302401

آنگاه باشد، اول ستون و دوم سطر درایۀ و بوده دوم ستون و اول سطر درایه و و اگر - 4

با: است برابر

A = [ 2
−1

−3
2

4
2

]B =
1

−3
1

−2
−1
2

xAByBA

x + y

2−21−1

است؟ کدام حاصل باشد، اگر - 5A =
0
0
1

0
1
0

1
0
0

A −1396 A1395

IAI − AA − I

است؟ کدام آن درایههاي مجموع باشد، شده تعریف بهصورت ماتریس اگر - 6A = a[ ij ]3×3a =ij ⎩⎨
⎧ i + j − 1 i > j

2i i = j
j − 3 i < j

8121620

است؟ کدام ماتریس درایههاي مجموع باشد اگر - 7A = [1
2

0
0

]A + A +2 A +3 A +4 A5

10152025

است؟ کدام حاصل باشد، و و اگر - 8A =2 [1
2

4
9

]B =2 [ 1
−2

2
1

]A − B = [−1
1

1
1

]BA + AB

[0
0

6
8

][2
0

3
4

][2
0

0
10

][2
0

6
0

]

است؟ کدام ماتریس وارون آنگاه اگر - 9A =2 2A − IA + 3I

(5I −
16

1
A)(A −

16

1
5I)(A +

16

1
5I)(5A −

16

1
I)

است؟ کدام ماتریس وارون آنگاه ، که بهطوري باشد وارونپذیر ماتریس اگر - 10A6A −2 5A − 9I = Ō3A + 2I

(2A −
3

1
3I)(3A +

3

1
2I)(3A −

3

1
3I)− (2A −

3

1
3I)

1



میکنیم: عمل زیر بهصورت ماتریس اول ستون و دوم سطر درایۀ یافتن براي 1 گزینه - 1

3 گزینه - 2

داریم: است. بالامثلثی ماتریس یک ماتریس که کنید توجه 2 گزینه - 3

پس: کنیم. ضرب ماتریس ام ستون درایههاي در نظیر به نظیر را ماتریس ام سطر درایههاي باید ماتریس ام ستون و ام سطر درایۀ یافتن براي میدانیم 1 گزینه - 4

دوم ستون و اول سطر درایه

اول ستون و دوم سطر درایه

3 گزینه - 5

میشوند. تبدیل قطري به زوج توانهاي در قطري شبه ماتریسهاي یعنی

میسازیم: را ماتریس ابتدا 4 گزینه - 6

درایههاي مجموع

میآوریم: دست به را ماتریس 2 گزینه - 7

یعنی: میشود، همان برسد که هم توانی هر به پس است شده وقتی کنید دقت

درایهها جمع

1 گزینه - 8

ماتریس): براي (البته میکنیم استفاده جملهاي دو مربع اتحاد از

ABC

m =21 (A ) دوم× سطر B × (C اول( ستون = ⋅[3 −1] =

[10]

⋅[1
2

−1
0

1
1

]
−1
0

2
3

=[1 x] [x

2
1
0

] [3x 1]

=[3x 1] [2x

1
] 6x +2 1 = 7 → 6x =2 6 → x =2 1 → x = ±1

A

A2

A3

A100

=

⋮

=

=

A × A = =
1
0
0

1
1
0

1
0
1

1
0
0

1
1
0

1
0
1

1
0
0

2
1
0

2
0
1

A × A = =2

1

0
0

2

1
0

2

0
1

1

0
0

1

1
0

1

0
1

1

0
0

3

1
0

3

0
1

A × A =99
1
0
0

100
1
0

100
0
1

⇒ A درایھھای100= مجموع 203

ijABiAjB

AB = x = [2 −3 4]
−2
−1
2

= −4 + 3 + 8 = 7

BA = y = [−3 −1] [ 2
−1

] = −6 + 1 = −5 ⇒ x + y = 7 − 5 = 2

A =2 =
0
0
1

0
1
0

1
0
0

0
0
1

0
1
0

1
0
0

=
1
0
0

0
1
0

0
0
1

I

⇒ A =n {I

A

n = 2k

n = 2k − 1

A −1396 A =1395 I − A

A

A = =
2

2 + 1 − 1

3 + 1 − 1

2 − 3
4

3 + 2 − 1

3 − 3
3 − 3

6

2
2

3

−1
4

4

0
0

6

= 20A

A2

A =2 =[1
2

0
0

] [1
2

0
0

] =[1
2

0
0

] A

A =2 AAA

= 5 + 10 = 15A + A +2 A +3 A +4 A =5 5A = ⇒[ 5
10

0
0

]

(A − B) =2 [−1
1

1
1

] [−1
1

1
1

] = [2
0

0
2

]

2

2
ن
وارو

ر
س
ستا

ری
مات

ناصر حمید



1 گزینه - 9

میکنیم: جدا ماتریس از ضریبی فرضسؤال، ماتریسی رابطۀ از 1 گزینه - 10

داریم: (A − B) =2 (A − B)(A − B) = A −2 AB − BA + B2 = A +2 B −2 (AB + BA) = +[1
2

4
9

] −[ 1
−2

2
1

] (AB + BA)

→ =[2
0

0
2

] −[2
0

6
10

] (AB + BA) → AB + BA = −[2
0

6
10

] [2
0

0
2

] = [0
0

6
8

]

A =2 2A − I ⇒ A −2 2A = −I ⇒ A −2 2A − 15I = −16I

⇒ (A + 3I)(A − 5I) = −16I

⇒ (A + 3I)( ) =
−16

A − 5I
I

⇒ (A + 3I) =−1 (5I −
16

1
A)

3A + 2I

6A −2 5A − 9I = ⇒Ō (3A + 2I)(2A − 3I) − 3I = Ō ⇒ (3A + 2I)(2A − 3I) = 3I ⇒ (3A + 2I) × (2A −
3

1
3I) = I ⇒ (3A + 2I) =−1 (2A −

3

1
3I)

3

2
ن
وارو

ر
س
ستا

ری
مات

ناصر حمید



1 - 1
2 - 3

3 - 2
4 - 1

5 - 3
6 - 4

7 - 2
8 - 1

9 - 1
10 - 1

4



ضرب و جمع اصل

جایگشت

 آ 1   :آ 

  

 ،    ي     ي           .      1

؟

64

72997233673376

    ي      ،                2

؟       ي . 

4

100641681

؟  آ ي         33

19281144136

؟ ي      يِ       4580

288304328336

؟ ج آ ي          51000

125116124136

؟  ي         65

948952968972

B
A C

(.     ،    ) ؟         ،     7AC

4842

5640

(.   ) ؟      آ    ي       842

4!1909 × 103153

؟     9
12! − 11!

11 × (12! + 11!)

13121110

1



ترکیب

ا؟ ا ت  ا 10n=
(n − 2)! (n − 1)!

n! (n − 3)!
2

3

6435

؟    گ   ف   ا     ف  11AAAAbcde8

48122436

ا؟ ا ،      ،  ف  ا 12SAMP LEAP

120180480240

ا؟ ا ، ا   ف   ف   آ     ا 13SY STEMS

1209648192

؟  ا ا    ،  ا     ا ا    14AB

2128

3542

؟  ف     ، ا     ،  ف 15AT ALANT AA

24481236

؟ ا ج     ،  ا  1654353553

35567284

؟ ا    ا ا ا  171, 5, 3,0,0,0, 37

2880760480240

؟    ا  ف  ا آ    ا ا      ف  18poetry4py

126168192216

 ا آا    ا     ا      آا  ا  آا 19

؟   ا

46

6! × 7!5! × 6!5! × 7!4! × 6!

ا؟        20a , b , c , d , e , f{ }3fb

642010

2





آ

1







  



    .         .       .        1

   ؛            ،      .     ،      .   

.           .  ،          

      ،     .  «  »  «»  «»       2

:

.(    )           3

.      :

.(   )    

:   ت   

:      .          4

.     

:   ت       ،   5

:   ت   ،      

.  ج      

:   ت   

: ؛   آ        آ  6

:   ( 

:    ( 

:   

:     7

:                  

:                  

:    ،      

.             8

44 − 1 = 3

43

434 × 3 × 3 × 3 × 3 × 3 = 972

3

×3 ×3 ×3 =3 3 =4 81

40369

3369

→
ھزاران

3حا
صدان

4حا
دھان

4حا
ان

4حا 3 × 4 × 4 × 4 = 192

55

5 باشد→ صدان ر 5 2 8 = 2 × 8 = 16

5 باشد→ از بزرر صدان ر 4 9 8 = 4 × 9 × 8 = 288

288 + 16 = 304

3

4 × 5 × 5 = 100

2

4 × 5 = 20

4

100 + 20 + 4 = 124

55

15×8 ×8 ×7 =1 448

2×9 ×8 ×7 =1 504

طوب= حالات عداد 448 + 504 = 952

ACCBBC

A
س

C : 2

A → B : 3

B → C : 2

A → B → C : 3 × 2 = 6

A
 در

C = 2 + 6 = 8

CAABBA

C
س

A : 2

C → B : 2

B → A : 2

C → B → A : 2 × 2 = 4

C
 در

A = 2 + 4 = 6

AC

6 × 8 = 48

2

3





آ

1







  



.       : 

.            : 

.     ،   

9

10

11

: 12

       =    –       

        ف      ف   

                 

 ت  ف   ت .      ف      ،         13

:

.           ، ،         .       ف 

  :

        ؛          آ     ،       14

 .        ،                  . 
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