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؟  ت د ا ا ا ا    دا - 1

  د ا

ff(x) = x −3 3x +2 3x + 2

ا؟ ا  دا - 2
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ا ،د  ت   د  د   ا ا گ ا - 3

ا؟

f(x) = ⎩⎨
⎧ x − 13

−3
−x

−1 < x ≤ 2
−4 ≤ x ≤ −1
−9 ≤ x < −4

[a , b]b − a

24611

ا؟   د د  ا - 4

.ا  .ا د .ا  اا .ا د اا

f x =( ) x − 2 +∣ ∣ x

ا؟    د .اداد ا     ا      ا ا  دا - 5y = −2x22x3y

y = 2x −2 8x − 5y = −2x −2 8x + 5y = −2x −2 8x − 5y = 2x −2 8x + 5

ا د   دا .د ا   ف  ا     ف ا ا  دا - 6

ا؟     

f(x) = ∣x − 1∣ − 42x3y

(−∞,0)(−1, 1)(−2, 1)(0, +∞)

ا  ،ا دا   دا .د ا   ف  ا     ف  ا ا،  دا - 7

ا؟ 

y = x −
2

1
24xy

−3٫5−3−2٫5−2

ا ،  د ا ،  ااد د     د ا ،  ااد د ا    دا - 8

ا؟ ا ت،  ا ،  دا    د   .د

f(x) = xx12y2

f
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  ، دا .د ا   ف  ا  ،د      ا  دا  - 9

؟   ا  ا   ا

f x =( ) xy2x

−20٫511٫5
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؟     د ،     د  - 10
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f(x)y = − f(− x)
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؟   د ، ت  د  - 11y = f(x)R =f (−4 , 5]g x =( ) −2f 3x +( ) 7

(−3 , 15][−3 , 15)[−9 , 45)(−9 , 45]

دد؟ د  د  ، د   د - 12



−2 ≤ <
5 − x

3x + 2
3

141516

؟   ، ت د    - 13≤
x + ax + b2

2x + 6
0(−∞, −5) ∪ [−3, 2)ab

−2020−3030

؟   دد  د      د د - 14

 3

y =
x + 12

6x − 3x + 72

(a, b)y = 5ab

12

؟  ، ت  د    - 15
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4  - 1

.د ا    ا   د  ا   ا  ا  دا اا ، ا دا  اي
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د.   ا  دا    

.    ا      ا  ا دا   اي 4  - 2
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: ا ،ا ة ،ا دي آ د  ا  اي  ،  دا    ،  ا اي   اا 3  - 3

.  ض    ا  ا   اي      ا  ا   ا   اي   

3  - 4

. د د د   دا      ا اي    ا  دا 

f(x) = x −3 3x +2 3x + 2 = x −3 3x +2 3x − 1 + 3 = (x − 1) +3 3

y = x33

f

y = − x + 1 +( )3 1y = −x3

f(x)[−4 , 2]

[a , b] = [−4 , 2] → b − a = 2 − (−4) = 6

y = x −3 1y = x3y = −xy = x

x = 2

x < 2 ⇒ f x = − x − 2 + x = 2( ) ( )

x ≥ 2 ⇒ f x = x − 2 + x = 2x − 2( )
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.ا دي 

:

ف  وا ا  ا ا  . د   د   ا    ي ف  وا ا  ا 3  - 5

: ا     ي

4  - 6

:  ا     و  دو دا
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g x( (

.ا    دا ا   دا  د ، دو دا   

د.  ا د ا  دو دا  ي  ا

     وا  ا و آد  د     وا ا  دا ا 2  - 7

.آد

3  - 8

3  - 9

f x =( ) ⎩⎨
⎧ 2

2x − 2

x < 2

x ≥ 2 → →
2

2

3

4

y = −2x22xxx + 2y = −2(x + 2)23y

y = −2(x + 2) +2 3

y = −2(x + 2) +2
3 = −2(x +2 4x + 4) + 3 = −2x −2 8x − 5

f(x) = ∣x − 1∣ − 4 ⇒ g(x) = ∣x − 1 + 2∣ − 4 + 3 ⇒ g(x) = ∣x + 1∣ − 1

g(x) = ∣x + 1∣ − 1y = −x

(0, +∞)g

∣x + 1∣ − 1 > −x

y = ∣ x∣ −
2

1
24y = ∣ (x +

2

1
4)∣ − 2

y = ∣ (x +
2

1
4)∣ − 2 + 1

⎩⎨
⎧

y = ∣ x∣ − 2قد
2

1

y = ∣ x + 2∣ − جدد1
2

1
لاق

∣ x∣ −
2

1
2 = ∣ x +

2

1
2∣ − 1

×2
∣x∣ − 4 = ∣x + 4∣ − 2 ⇒ ∣x∣ − ∣x + 4∣ = 2

گزھھا شاھدۀ
x = −3

f(x) = x
x ھا12 ور ث جھ در واد

g(x) = x − 12
y ھا2 ور ث جھ در واد

h(x) = +x − 12 2

:لاق =x +x − 12 2

وان2
x = x − 12 + 4 + 4 x − 12 → 8 = 4 →x − 12 2 = x − 12

وان2
4 = x − 12 → x = 16

اع
y = 4

:پ A , O4
16

0
0 → AO = (16 − 0) + (4 − 0)2 2 = =16 + 42 2 =16 + 162 =16(16 + 1) 4 17

f x = g x = h x = =( ) x
yھا ور ھ  قرھ ( ) −x

xھای طرف ھ واد دو
ث ( ) − x − 2( ) −x + 2

= x −x + 2 = x ⇒ x + x − 2 = 0 ⇒ (x + 2)(x − 1) = 0{ h x =( ) −x + 2
y = xوم و اول اھ از

لاق
−x + 2

وان2 2 2

⇒ { x = −2
x = 1

کد) صدق عادلھ (در غقق
قق
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2  - 12

دد. د  د د   د 
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2  - 14

د.  د     

.  ،  

:د 3  - 15

:       د د ت

f(x)
3

1
−27

R =f (−4, 5]
برابر2− نقاط عرض

[−10, 8)
بالا7 بھسمت واحد

R =g [−3, 15)

I) <
5 − x

3x + 2
3 ⇒ −

5 − x

3x + 2
3 < 0 ⇒ <

5 − x

6x − 13
0 ⇒ ⇒ x < x >

6

13
ا 5

II) − 2 ≤ ⇒
5 − x

3x + 2
+

5 − x

3x + 2
2 ≥ 0 ⇒ ≥

5 − x

x + 12
0 ⇒ ⇒ −12 ≤ x < 5

(I)∩(II) −12 ≤ x <
6

13

15{−12, −11, … , 2}

x = −3−5, 2(x + 5)(x − 2)

(x + 5)(x − 2) = x +2 3x − 10 ⇒ ⇒{ a = 3
b = −10

ab = −30

<
x + 12

6x − 3x + 72

5 ⇒ −
x + 12

6x − 3x + 72

5 < 0 ⇒ <
x + 12

6x − 3x + 7 − 5x − 52 2

0

x +2 1
⇒ <

x + 12

x − 3x + 22

0

⇒ x −2 3x + 2 < 0

x

x − 3x + 22
−∞

+
1
0 −

2
0 +

+∞x −2 3x + 2 = 0 ⇒ (x − 2)(x − 1) = 0

⇒ { x = 1
x = 2

ab2(a, b) = (1, 2) ⇒ ab = 1 × 2 = 2

ax +2 bx + c
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x2 x+1

++

+

+

+-

-+

+

2 x

x +
2 x

x2 x+1+

01-

نت نت

+

{ Δ < 0
a > 0

ax +2 bx + c

{ Δ < 0
a < 0

−
x + 1

x
≥

x

x − 1
−1 ⇒ −

x + 1

x
+

x

x − 1
1 ≥ 0 ⇒ ≥

x(x + 1)
x − (x − 1)(x + 1) + x(x + 1)2

0

⇒ ≥
x + x2

x − (x − 1) + x + x2 2 2

0 ⇒ ≥
x + x2

x − x + 1 + x + x2 2 2

0 ⇒ ≥
x + x2

x + x + 12

0

⇒ ⎩⎨
⎧

x + x = 0 ⇒ x(x + 1) = 0 ⇒2 { x = 0
x + 1 = 0 ⇒ x = −1

x + x + 1 ⇒ ⇒2 { Δ = −3 < 0

a = 1 > 0
} ثبت ھواره

⇒ x ∈ (−∞, −1) ∪ (0, +∞) ⇒ ⇒{ a = −1

b = 0
b − a = 1
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خانوادگی: نام و نام

علوم - دهم 4 و 1 فصل آزمون: نام

دقیقه 35 برگزاري: الرعایازمان امین امین

دارد؟ مشخصهاي چه خاکی کرم برخلاف دارد، جلویی پاهاي از بلندتر عقبی پاهاي که گیاهخوار حشرهاي مواد گردش سامانۀ 1

اندامهاست. مویرگهاي تمام به اکسیژندار خون یکبارة انتقال آن، مواد گردش سامانۀ مزیت

ندارد. تنفسی گازهاي انتقال در نقشی آن، مواد گردش دستگاه

دارد. وجود آن قلب از خارجشده خون بازگشت براي مانعی

است. دریچهدار منافذ فاقد آن قلب

.................. قطعاً ،.................. که یاخته غشاي عرض از مواد عبور فرایند هر 2

دارد. نیاز انرژي به - میدهد رخ غلظت شیب جهت خلاف در

ندارد. غشایی پروتئینهاي به نیازي - میدهد رخ انرژي مصرف بدون

است. همراه انرژي مصرف با - میدهد رخ غشایی پروتئینهاي به نیاز بدون

میشود. انجام غشایی پروتئینهاي واسطۀ به - میدهد رخ غلظت شیب جهت در

کدام میگردد. ذخیره میشود، وارد آن به ابتدا گوارش لولۀ خون که بدن از اندامی داخل در هموگلوبین، از آزادشده آهن بالغ، فرد یک در 3

است؟ نادرست اندام این دربارة عبارت،

است. تأثیرگذار خون قرمز یاختههاي تولید سرعت بر دارد. نقش کلسترول دفع و تولید در

است. زیاد بسیار آن مویرگهاي پوششی بافت یاختههاي فاصلۀ میکند. تولید را قرمز گویچههاي خود، یاختههاي کمک به

« .................. که ماهیچهاي «یاختههاي است؟ نادرست کدام 4

باشد. داشته نقش مکانیکی گوارش در میتوانند هستند، انشعاب بدون و رشتهاي

میشود. منقبض خودمختار اعصاب تأثیر تحت میتواند هستند، دوکیشکل

ندارند. را اصلی نقش دهلیزها به بطنها از خون بازگشت از جلوگیري در میباشند، غیرارادي و مخطط

میباشند. بینابینی صفحات داراي همگی هستند، مخطط

.................. پیوندي بافت برخلاف .................. پیوندي بافت 5

است. شده تشکیل مشابه کاملاً اندازة با یاختههایی از متراکم، چربی- است. پروتئینی رشتههاي داراي چربی، - متراکم

دارد. کمتري کلاژن رشتههاي میزان متراکم، سست- دارد. کمتري مقاومت سست، - متراکم

است؟ درست انسان، بدن سیاهرگ هر در موجود خون مورد در عبارت کدام 6

میکند. حمل را نیتروژندار زائد مواد فراوانی مقادیر و گلوکز ناچیزي مقادیر

شوند. متصل کربن دياکسید و اکسیژن مولکولهاي به میتوانند آن قرمز گویچههاي هموگلوبینهاي

است. بیشتر سرخرگی خون به نسبت آن در کربن دياکسید مقدار

میشود. تسهیل سیاهرگی دریچههاي وجود سبب به آن در خون حرکت

1



.................. زمان مدت نیست ممکن قلبی، دورة یک در سالم فرد یک در 7

باشد. آنها بودن باز زمان مدت از بیشتر سینی دریچههاي بودن بسته

باشد. آنها توسط خون تخلیۀ زمان مدت از بیشتر بطنها توسط خون دریافت

باشد. سینی دریچههاي بودن باز زمان مدت از کمتر سهلختی و دولختی دریچههاي بودن باز

باشد. بطنها از خون خروج از ممانعت زمان مدت از کمتر دهلیزها از خون خروج از ممانعت

است؟ نادرست گِردهها مورد در گزینه کدام 8

میکنند. اعمال را نقشخود فیبرین ایجاد با همواره خونریزي از جلوگیري روندهاي طی در

میشود. ترشح نیز دیگر یاختههاي از لخته تشکیل روند طی آنها از شده آزاد آنزیم

است. متفاوت خونی یاختههاي سایر منشأ با آنها مستقیم منشأ

هستند. هستهاي بدون و بیرنگ یاختهاي قطعات

است؟ نادرست گزینه کدام 9

هستند. باز دهلیزي سیستول مرحلۀ همانند بطنها و دهلیزها بین دریچههاي قلب، عمومی استراحت مرحلۀ در

هستند. بسته بطنی سیستول مرحلۀ همانند، سینی دریچههاي دهلیزي، سیستول مرحلۀ در

هستند. بسته بطنی سیستول مرحلۀ برخلاف سینی دریچههاي قلب، عمومی استراحت مرحلۀ در

هستند. بسته قلب عمومی استراحت مرحلۀ برخلاف بطنها و دهلیزها بین دریچههاي بطنی، سیستول مرحلۀ در

میکند؟ تکمیل بهنادرستی را زیر عبارت مورد کدام 10

است.» گرفته قرار بدن سمت.................. در .................. که انسان گوارش دستگاه از بخشی معمول «بهطور

چپ - میشود تخلیه آن درون به لوزالمعده برونریز بخش ترشحات چپ - آن از بخشعمدهاي میباشد، ماهیچهاي لایۀ ضخیمترین داراي

راست - سنگمیشود تولید به منجر آن در کلسترول رسوب راست - نقشدارد آسیبدیده خونی یاختههاي تخریب در

میکند؟ تکمیل بهنادرستی انسان، گردشخون دستگاه دربارة را زیر عبارت گزینه کدام 11

« .................. که گفت میتوان بخش.................. با رابطه «در

شود. قلب از غیرعادي صداهاي شدن شنیده سبب است ممکن آن، ساختار در اختلال -

میشود. آن بستهشدن یا باز باعث آن، دوطرف در فشار تفاوت و دارد خاصی ساختار -

میشود. قسمت آن در خون جریان شدن یکطرفه باعث -

است. همراه بطن، انقباض شروع با آن شدن بسته -

B

D

A

C

.................. قطعاً بخشدیگر، .................. میگیرد، قرار آزمایش لولۀ .................. در گریزانه از پس که انسان خون از بخشی طبیعی، حالت در 12

دارد. نقش اکسیژن گاز از زیادي بخش حمل در برخلاف- - پایین

کند. ترکیب را آب و دياکسید کربن میتواند که است آنزیمی داراي - همانند - بالاي

است. تیره دانههاي با سیتوپلاسم و رويهمافتاده هستههاي با یاختههایی واجد برخلاف- - بالاي

میشود. ترومبین تولید باعث آن شدن آزاد که است پروتئینی از زیادي مقادیر داراي - همانند - پایین

.................. نیست؛ ممکن 13

عبورکنند. عرضغشاء از پروتئینها کمک به ازمولکولها برخی

کنند. عبور عرضغشاء از بتوانند مولکولها و یونها

شود. دیده لیپید نوع دو جانوري یاختۀ غشاي ساختار در

شود. متصل لیپید نوع دو هر به کربوهیدرات جانوري یاختۀ غشاي ساختار در
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است؟ نادرست عبارت کدام 14

.« .................. دریچۀ .................. دریچۀ قلب، استراحت مرحلۀ شروع «در

میدهد. عبور خود از را دهلیزي خون و بوده باز سینی، برخلاف- سهلختی،

میکند. ایجاد صدا خود بستهشدن با سینی، - همانند دولختی،

میکند. جلوگیري بطنها به خون ورود از (میترال)، دولختی برخلاف- سینی،

دارند. نقش قلب، درون به قلب، نزدیک سیاهرگهاي خون دریافت در سهلختی، - همانند (میترال)، دولختی

( (2
( (1

( (3

( (4

است؟ نادرست عبارت کدام روبهرو، شکل با مطابق 15

دارد. پروتئینی رشتههاي ، بخش همانند بخش

است. ارتباط در عصبی رشتههاي با ، بخش برخلاف بخش

است. بینابینی صفحات با ساختاري واجد ، بخش برخلاف بخش

دارد. اندك بینیاختهاي فضاهاي با یاختههایی ، بخش همانند بخش

21

43

32

14

است؟ نادرست گزینه کدام حیات، متفاوت سطوح با رابطه در 16

دارند. را سازمانیابی از سطوحی یا سطح جانداران، همۀ

است. بیشتر جمعیت از اجتماع در گونهها انواع تعداد

کرد. مشاهده نیز را غیرزنده عوامل با جانداران ارتباط میتوان آخر سطح سه در

است. شده تشکیل اجتماع چند از بومسازگان هر و بومسازگان چند از زیستبوم هر

را اکسیژن و هیدروژن کربن، عناصر خود ساختار در که جانوري یاختههاي در اصلی زیستی مولکولهاي از گروه یک با رابطه در «فقط مورد چند 17

است؟ صحیح دارند.»

دارد. نیز نیتروژن اتم خود ساختار در الف)

نمیشود. یافت یاختهاي غشاي ساختار در ب)

نمیشود. دیده زنده غیر دنیاي در طبیعی، بهطور ج)

میشود. تشکیل ساختاري واحدهاي پیوستن هم به از د)

1234

است؟ صحیح انسان بدن تشکیلدهندة بافتهاي با ارتباط در زیر گزینههاي از کدامیک 18

دارند. یکسانی کاملاً شکل روده برخلاف مري در پوششی بافت تشکیلدهندة یاختههاي

است. مخطط یاختهها ظاهر دارد، قرار یاختهها مرکز در هسته آن در که ماهیچهاي بافت نوع هر در

است. تريگلیسرید از سرشار یاختههایی حاوي است، بدن در انرژي ذخیرة بزرگترین که بافتی

دارد. کمتري یاختۀ تعداد زردپی پیوندي بافت به نسبت میکند، پشتیبانی را پوششی بافت معمولاً که پیوندي بافت از نوعی

میکند؟ تکمیل نادرستی به را زیر جملۀ گزینه، کدام 19

« .................. دارند، نقش یکدیگر به بافت این یاختههاي اتصال در گلیکوپروتئینی و پروتئینی رشتههاي از شبکهاي آن در که اصلی «بافت

میپوشاند. را حفرهها سطح و بدن سطح

میشود. دیده استوانهاي یا سنگفرشی اشکال به گوارش لولۀ مختلف بخشهاي در

است. متفاوت زمینهاي مادة و کشسان رشتههاي میزان آنها در که دارد انواعی

میشود. مشاهده آن لایۀ چند یا یک یاختههاي بین در اندکی یاختهاي بین فضاي
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است؟ شده بیان نادرستی به گزینه کدام 20

هستند. استخوان مغز بنیادي سلولهاي غیرمستقیم تقسیم نتیجۀ پلاکتها

دارند. نقش خونی سلولهاي تخریب در هم و سنتز در هم طحال و کبد

دادهاند. دست از را خود اندامکهاي بیشتر و هسته دارند وجود انسان خون در که قرمزي گلبولهاي

میسازند. را اریتروپویتین نام به هورمونی که دارند وجود سلولها از ویژهاي گروه طحال، در

کرد. مشاهده را .................. نمیتوان سطح، .................. حیات سازمانیابی سطح ششمین در 21

هم با گوناگون جمعیتهاي تعامل هفتمین- برخلاف حیات ساختاري سطح پایینترین چهارمین- برخلاف

ژنتیک مهندسی توسط جانداران بین صفت انتقال آخرین- همانند هم بر محیط غیرزندة و زنده عوامل تأثیر هشتمین- همانند

. .................. قطعاً .................. در 22

است. بیشتر غلظتشان که میروند جایی به است، کمتر غلظتشان که جایی از مواد - تسهیلشده انتشار

است. بیشتر غلظتشان که میروند جایی به است، کمتر غلظتشان که جایی از مواد - اگزوسیتوز

است. بیشتر غلظتشان که میروند جایی به است، کمتر غلظتشان که جایی از مواد انرژي، مصرف با - فعال انتقال

نمیکند. تغییر مولکولها فضایی شکل - شده تسهیل انتشار

با متفاوت عناصر این نسبت و شدهاند ساخته اکسیژن و هیدروژن کربن، عنصر سه از صرفاً که زیستی مولکولهاي از «انواعی دربارة گزینه کدام 23

است؟ نشده بیان بهدرستی میباشد؟»، لیپیدها در آنها نسبت

مشاهدهاند. قابل گیاهان همانند قارچها در

میشوند. ساخته جانداران همۀ در عملکرد و ساختار واحدهاي از هریک توسط

باشند. خود ساختار در کربن شش یا پنج حاوي میتوانند آنها سازندة بخش(هاي)

است. زیستی مولکول نوع این از گرم یک از تولیدشده انرژي برابر دو حدود تريگلیسرید گرم یک از تولیدشده انرژي

.................. بهجز است، صادق جانداران» از «گروهی دربارة زیر عبارات همۀ 24

کنند. عبور سدي از باید آنها یاختههاي به ورود براي گوناگون مواد میکند. تغییر ثابت محدودهاي در آن یاختههاي اطراف مایع ترکیبات

میکنند. رشد زنده و غیرزنده عوامل شامل محیطی در است. آنها یاختۀ غشاي تشکیلدهنده اجزاي از یکی کلسترول

است؟ صحیح گزینه کدام بالغ، و سالم انسان یک قلب با ارتباط در 25

نمیشود. مشاهده بطنها هادي شبکۀ در الکتریکی پیام انتقال قلب، از گنگ صداي شنیدن اتمام از قبل

میباشد. انتظار قابل عمومی، استراحت حالت از قلب خروج پیشاهنگ، گره در الکتریکی پیام ایجاد آغاز با همزمان

ندارد. وجود درهمرفته صفحات داراي یاختههاي طول کاهش امکان است، باز قلب دریچۀ بزرگترین که زمانی هر در

نمیکنند. دریافت را تحریک بطن، دو بین حدفاصل در واقع هادي تارهاي دسته هادي، شبکۀ کوچکتر گره به الکتریکی پیام رسیدن از پس بلافاصلفه

.................. نیست ممکن یقهدار یاختههاي اسفنجها در 26

کنند. کمک میانی حفرة در آب جریان به باشند. داشته قرار منفذ سازندة یاخته با مجاورت در

شوند. دیده اسفنجها بیرونی سطح در کنند. جابهجا بالا به پایین سمت از را آب میتوانند

.................. که است شده تشکیل مولکولهایی از غشا اعظم بخش انسان، رودة یاختۀ یک در 27

هستند. متصل رشتهاي کربوهیدراتهاي به آنها همۀ

دارند. اتصال کلسترول مولکولهاي به یاخته غشاي خارجی سطح در تنها

دادهاند. جا خود میان در را متفاوت شکلهاي با پروتئینی مولکولهاي

میسازند. را یاختهاي غشاي کلسترول و پروتئینی مولکولهاي همراه به یکدیگر کنار در آنها از ردیف یک
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.................. که است رگهایی عهدة به مویرگها به ورودي خون میزان تنظیم 28

میشود. مشاهده آنها در خون جریان سرعت کندترین میشود. دیده آنها در خون جریان سرعت بیشترین

است. آئورت از کمتر آن در ماهیچهاي لایۀ به کشسان لایۀ میزان نسبت میدهند. جاي خود در را خون حجم بیشترین

.................. شدیدتر خونریزيهاي .................. محدود خونریزيهاي در 29

ندارد. دخالت دارد، لخته تولید در را اصلی نقش که بخشی برخلاف- ندارد. نقشی لخته تشکیل روند انجام در پتاسیم یون برخلاف-

است. تأثیرگذار مگاکاریوسیت یاختههاي از قطعاتی - همانند میگیرد. بر در را خونی یاختههاي نامحلول پروتئینی رشتههاي - همانند

نمیباشد؟ صحیح گزینه کدام شکل به باتوجه 30

است. لایه سه داراي همانند دیوارة

است. کشسانی رشتههاي داراي برخلاف ، دیوارة در میانی لایۀ

دارد. شباهت با پایهاي ساختار

است. از بیشتر دیوارة در پیوندي و ماهیچهاي لایۀ ضخامت

12

21
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چربی یاختۀ پیوندي یاختۀ

ندارد. تنفسی گازهاي انتقال در نقشی مواد، گردش دستگاه حشرات در 1

دارد. نیاز زیستی انرژي به که است غلظت شیب جهت خلاف در یاخته عرضغشاي از مواد عبور فرایند فعال، انتقال 2

گزینهها: سایر بررسی

است. زیستی انرژي مصرف بدون و میشود انجام غشایی (کانالها)ي پروتئینها واسطۀ به تسهیلشده انتشار :« » گزینۀ

میگیرد. صورت غشایی پروتئینهاي دخالت بدون و زیستی انرژي مصرف بدون ساده انتشار :« » و « » هاي گزینه

میتواند اریتروپویتین ترشح با بلکه نمیکند، تولید قرمز گویچۀ مستقیماً بالغ فرد در که میباشد کبد بیانگر سؤال صورت 3

دفع و تولید در پس میکند. ترشح و تولید است، کلسترول داراي که را صفرا کبد ( گزینۀ رد و گزینۀ (درستی کند. تحریک را قرمز گویچههاي تولید

است. زیاد بسیار آنها سلولی بین فاصلۀ که دارد وجود ناپیوسته مویرگهاي طحال و کبد در میدانیم که همانطور ( گزینۀ (رد نقشدارد آن

میباشند. بینابینی صفحات داراي قلبی یاختههاي فقط که هستند مخطط قلبی و اسکلتی ماهیچهاي یاختههاي 4

گزینهها: سایر بررسی

دارند. نقش مکانیکی گوارش در دهان در انشعاب(اسکلتی) بدون و رشتهاي ماهیچهاي یاختههاي :( ) گزینۀ

منقبضشوند. خودمختار اعصاب تأثیر تحت میتوانند (صاف) دوکیشکل یاختههاي :( ) گزینۀ

دریچههاي جنس چون ندارند، دهلیزها به بطنها از خون بازگشت از جلوگیري در نقشی هیچ (قلبی) غیرارادي و مخطط ماهیچهاي یاختههاي :( ) گزینۀ

نیست. ماهیچهاي قلبی

مادة و کمتر آن یاختههاي تعداد بیشتر، سست پیوندي بافت از کلاژن رشتههاي مقدار (رشتهاي) متراکم پیوندي بافت در 5

است. اندك نیز آن زمینهاي

گزینهها: سایر بررسی

مادة و کشسان و کلاژن رشتههاي مانند پروتئینی رشتههاي یاختهها، انواع از پیوندي بافت هستند. پیوندي بافت نوعی چربی و متراکم بافت :« » گزینۀ

است. شده تشکیل زمینهاي

هستند. متفاوت اندازههاي با یاختههایی از بافت دو هر زیر، شکل به توجه با :« » گزینۀ

بیشتر سست پیوندي بافت از آن کلاژن رشتههاي میزان زیرا است. بیشتر سُست پیوندي بافت از (رشتهاي) متراکم پیوندي بافت مقاومت :« » گزینۀ

است.

فقط و دياکسید کربن هم و دارد وجود اکسیژن هم روشن) خون داراي چه و تیره خون داراي (چه انسان سیاهرگهاي در 6

میباشد. متفاوت گازها این مقدار

است. ثانیه نیز سینی دریچههاي بودن بسته زمان مدت و ثانیه قلبی دریچههاي بودن باز زمان مدت 7

گزینهها: سایر بررسی

است. ثانیه بطنها از خون تخلیۀ زمان مدت و است ثانیه بطنها توسط خون دریافت زمان مدت :( ) گزینهي

است. ثانیه آن بودن باز زمان مدت و است ثانیه سینی دریچههاي بودن بسته زمان مدت :( ) گزینهي

است. ثانیه بطنها از خون خروج از ممانعت زمان مدت و است ثانیه دهلیزها از خون خروج از ممانعت زمان مدت :( ) گزینهي

به نیازي عملکرد این در میشوند. خونریزي از مانع و نموده ایجاد درپوش محدود خونریزيهاي در (پلاکتها) گردهها 8
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نیست. فیبرین ایجاد

(دیاستول): انبساط یا استراحت - 9

دهلیزي: انقباض(سیستول) -

بطنی: انقباض(سیستول) -

10

دارد. قرار بدن راست سمت در قسمت این که میشوند تخلیه دوازدهه از قسمتی به پانکراس برونریز بخش ترشحات روبهرو، شکل به توجه با

معده

المعده لوز

مخرج

بزرگ روده
باریک روده

روده راست

صفرا کیسۀ
کبد

مري
حلق

گزینهها: سایر بررسی

گوارش دستگاه در را ماهیچهاي لایۀ ضخیمترین اساس همین بر میباشد، مورب و حلقوي طولی، ماهیچۀ نوع سه داراي خود ساختار در معده :« » گزینۀ

است. گرفته قرار بدن چپ سمت در معده بخشعمدة اختصاصمیدهد. خود به

است. گرفته قرار بدن راست سمت در اندام این دارد. نقش مرده و آسیبدیده خونی یاختههاي تخریب در که است اندامی کبد :« » گزینۀ

است. شده واقع بدن راست سمت در صفرا کیسۀ میشود. صفرا کیسۀ سنگهاي ایجاد به منجر صفرا کیسۀ در کلسترول رسوب :« » گزینۀ

استراحت شروع با که است سرخرگها ابتداي سینی دریچههاي شدن بسته به مربوط و کوتاهتر و واضح (تاك) دوم صداي 11

است. همراه بطن،

گزینهها: سایر بررسی

نقایص یا قلب شدن بزرگ دریچهها، ساختار در اختلال ویژه به شود، شنیده قلب از غیرعادي صداهاي است ممکن متفاوتی بیماريهاي در :1 گزینۀ

قلب. حفرههاي میانی دیوارة نشدن کامل مثل مادرزادي

میشود. دریچهها شدن بسته یا باز باعث آنها، طرف دو در فشار تفاوت و خاصدریچهها ساختار :2 گزینۀ

میشود. قسمت آن در خون جریان شدن یکطرفه باعث مواد گردش دستگاه از بخشی هر در دریچهها وجود :3 گزینۀ

با قرمز گویچههاي میگیرند. قرار آزمایش لولۀ بالاي در آن خوناب بخش و پایین در خون یاختهاي بخش گریزانه، از پس 12

حمل خوناب در محلول بهصورت اکسیژن گاز از اندکی بخش تنها که حالی در میکنند، جابهجا بدن در را اکسیژن گاز از زیادي بخش هموگلوبین داشتن

میشود.

نمیشود. وصل کلسترول به و میشود متصل فسفولیپید و پروتئین به غشاء خارجی سطح در کربوهیدرات 13

سایرگزینهها: بررسی

میکنند. عبور عرضغشاء از پروتئین کمک به مولکولها فعال انتقال و شده تسهیل انتشار در :( ) گزینۀ

کنند. عبور عرضغشا از میتوانند مولکولها و یونها :( ) گزینۀ

میشود. دیده کلسترول) و (فسفولیپید لیپید نوع دو جانوري غشاي ساختار در :( ) گزینۀ

بازند. دهلیزي-بطنی دریچههاي و قلب دوم صداي یعنی میشوند، بسته سینی دریچههاي عمومی استراحت شروع در 14

گزینهها: سایر بررسی

باز← بطن - دھلزی درچھھای
بستھ← نس درچھھای

}
باز← بطن - دھلزی درچھھای

بستھ← نس درچھھای
}

بستھ← بطن - دھلزی درچھھای
باز← نس درچھھای

}
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بسته سینی دریچههاي ولی میشوند. وارد بطنها به دهلیزها از خون و هستند باز دولختی و سهلختی دریچههاي قلب، استراحت مرحلۀ در ( گزینۀ

هستند.

ندارد. نقشی چنین (میترال) دولختی دریچۀ ولی میشوند. بطنها به خون برگشت از مانع خود بستهشدن با سینی دریچههاي ( گزینۀ

باز دریچهها باید دلیل همین به و میکشد خود سمت به را اطراف خون قلب، استراحت شروع با و بازند هردو سهلختی و (میترال) دریچههاي ( گزینۀ

دم). هنگام به سینه قفسۀ مکشی فشار با (همراه باشند

با ارتباطی که است درونشامه همان بخش است. ارتباط در عصبی رشتههاي با که است قلب ماهیچه همان بخش 15

ندارد. عصبی رشتههاي

درونشامه بخش قلب ماهیچه بخش برونشامه بخش پیراشامه بخش

است. تماس در عصبی رشتههاي با درونشامه برخلاف قلب ماهیچه

گزینهها: سایر بررسی

دارند. الاستیک و کلاژن رشتههاي طبیعتاً و متراکماند پیوندي بافت داراي دو هر :« » گزینۀ

است. میوکارد مختص فقط بینابینی صفحات :« » گزینۀ

اندكاند. بینیاختهاي فضاي با پوششی بافت داراي دو هر :« » گزینۀ

اجتماع. چند نه است، اجتماع یک داراي بومسازگان هر اما میآید بهوجود بومسازگان چند از زیستبوم هر 16

گزینهها: سایر بررسی

دارند. را سازمانیابی از سطوحی یا جانداران،سطح همۀ :« » گزینۀ

است. حاصلشده گونه یک از جمعیت هر و گونه) (چند جمعیت چند از اجتماع هر :« » گزینۀ

مؤثراند. جانداران بر که کرد مشاهده را غیرزنده عوامل میتوان جانداران بر علاوه زیستکره و زیستبوم بومسازگان، در :« » گزینۀ

است. صحیح «ب» مورد فقط 17

گروه چهار نوکلئیکاسیدها و پروتئینها لیپیدها، کربوهیدراتها، دارند. را اکسیژن و هیدروژن کربن، عناصر خود ساختار در زیستی مولکولهاي همۀ

یاختهاند. تشکیلدهندة مولکولهاي اصلی

نمیشوند. یافت یاختهاي غشاي در نوکلئیکاسیدها فقط زیستی، مولکولهاي بین از

نیتروژناند. اتم حاوي خود ساختار در آمینواسیدها و اسیدها نوکلئیک الف: مورد

نمیشوند. دیده غیرزنده دنیاي در طبیعی بهطور زیستی مولکولهاي همۀ ج: مورد

شدهاند. تشکیل مونوساکاریدها از پلیساکاریدها و آمینواسید از پروتئینها مثال بهطور د: مورد

دارد. وجود (تريگلسیرید) چربی از سرشار یاختههاي آن در که است انسان بدن در انرژي ذخیرة بزرگترین چربی بافت 18

گزینهها سایر بررسی

همدیگرند. شبیه بیش و کم سنگفرشی یاختههاي : گزینۀ

ندارد. مخطط ظاهر صاف ماهیچۀ : گزینۀ

دارد. بیشتري یاختههاي متراکم به نسبت سست پیوندي بافت : گزینۀ

نگه متصل آن زیر بافتهاي به و یکدیگر به را بافت این یاختههاي که دارد پایه غشاي خود یاختههاي زیر در پوششی بافت 19

بافت با ارتباط در گزینۀ و پوششی بافت با ارتباط در و ، گزینههاي است. گلیکوپروتئینی و پروتئینی رشتههاي از شبکهاي پایه، غشاي میدارد.

است. پیوندي

دارد. وجود اریتروپویتین کنندة تولید سلولهاي کلیهها و کبد در 20

گزینهها: سایر بررسی

بهوجود مگاکاریوسیتها ابتدا میلوئیدي بنیادي سلولهاي تقسیم از نیستند. استخوان مغز بنیادي سلولهاي مستقیم تقسیم نتیجۀ پلاکتها ( گزینۀ

میآیند. بهوجود پلاکتها سلولها، این سیتوپلاسم شدن قطعه قطعه از پس و میآیند

میشوند. تخریب اندام دو این در آسیبدیده و پیر گلبولهاي همچنین هستند. قرمز گلبولهاي ساخت محل جنینی دوران در طحال و کبد ( گزینۀ

دادهاند. دست از را خود اندامکهاي بیشتر و هسته میشوند، خون وارد که قرمز گویچههاي ( گزینۀ
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زیستبوم بومسازگان، اجتماع، سطوح در هم، با گوناگون جمعیتهاي تعامل است. جمعیت حیات، سازمانیابی سطح ششمین 21

میشود. دیده زیستکره و

گزینهها: سایر بررسی

است. یاخته حیات سازمانیابی سطح پایینترین است. دستگاه حیات، سازمانیابی سطح چهارمین :« » گزینۀ

میسازند. را بومسازگان میگذارند، هم بر که تأثیرهایی و محیط غیرزنده و (اجتماع) زنده عوامل :« » گزینۀ

کنند، وارد دیگر جانداران بدن به را جاندار یک ژنهاي میتوانند زیستشناسان که مدتهاست است. شده تشکیل گونه چندین از زیستکره :« » گزینۀ

میشود، دیگر جانداران به جاندار یک از صفاتی یا صفت انتقال باعث که روش این کنند. ظاهر را خود اثرهاي بتوانند منتقلشده ژنهاي که گونهاي به

دارد. نام ژنتیک مهندسی

میافتد. اتفاقی چنین فعال انتقال در 22

گزینهها: سایر بررسی

است. کم غلظتشان که میروند جایی به است زیاد غلظتشان که جایی از مواد شده تسهیل انتشار در :« » گزینۀ

نیست. حرکت جهت کنندة تعیین غلظت میزان اگزوسیتوز، در :« » گزینۀ

میکند. تغییر شده تسهیل انتشار در پروتئینی مولکولهاي فضایی شکل میبینید درسی کتاب شکل در که همانطور :« » گزینۀ

است. کربوهیدراتها سؤال، منظور 23

نیست. صادق تکیاختهاي جانداران براي گزینه این است. جانداران در عملکرد و ساختار واحد یاخته،

قارچها، باکتريها، شامل زنده عوامل و نور رطوبت، دما، مانند غیرزنده عوامل شامل پیچیده، محیطی در جانداران همۀ 24

میکنند. رشد آنها مانند و حشرات

در میشود. انجام زمانی فاصلۀ با بطن، درون به بطنی دهلیزي گره از پیام فرستادن ، زیستشناسی صفحۀ فعالیت مطابق 25

میشود. منتقل بطن هادي شبکۀ به زمانی فاصلۀ با و میشود متوقف بطنی دهلیزي گره در مدتی براي پیام واقع،

گزینهها: سایر بررسی

کتاب (مطابق میشود. مشاهده موج ثبت و الکتریکی پیام انتشار هستند، بسته قلبی دریچۀ چهار هر که اول صداي شنیدن اتمام از قبل :« » گزینۀ

دارد.) تقدم قلب مکانیکی فعالیت بر الکتریکی فعالیت درسی،

از زودتر قلب الکتریکی فعالیت درسی، کتاب متن طبق که میدانیم میباشد. موج ثبت شروع با همزمان پیشاهنگ گره در پیام تولید آغاز :« » گزینۀ

نمیشود. مشاهده انقباضدهلیز موج ثبت شروع زمان، در نتیجه در میدهد؛ رخ قلب مکانیکی فعالیت

است. مشاهده قابل دهلیزي ماهیچۀ انقباضعضلات زمان این در و هستند باز بطنی دهلیزي دریچههاي انقباضدهلیزي، طی در :« » گزینۀ

ندارند. قرار بیرونی سطح در و شدهاند واقع اسفنجها میانی حفرة در یقهدار یاختههاي 26

گزینهها: سایر بررسی

دارند. قرار منفذ سازنده یاختۀهاي با مجاورت در یقهدار یاختۀ مقابل شکل به توجه با :« » گزینۀ

آب خروج محل

داریقهیاختۀ

آب ورود محل

منفذ سازنده یاختۀ

میانی حفرة

میکنند. کمک میانی حفرة در آب جریان به یقهدار یاختههاي :« » گزینۀ

میکنند. جابهجا بالا به پایین سمت از را آب یقهدار یاختههاي شکل به توجه با :« » گزینۀ

دارد. وجود غشایی پروتئینهاي انواع فسفولیپیدها میان در 27

گزینهها: سایر بررسی
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است. صادق آنها از برخی مورد در :« » گزینۀ

فسفولیپید مولکولهاي به غشا خارجی و داخلی سطح در کلسترول مولکولهاي هستند. فسفولیپیدها غشا، مولکولهاي اعظم بخش از منظور :« » گزینۀ

هستند.. متصل

میسازند. را جانوري یاختههاي غشاي کلسترول و کربوهیدراتها پروتئینها، همراه به فسفولیپیدها از لایه دو :« » گزینۀ

نظیر بزرگ سرخرگهاي با مقایسه در که است کوچکتر سرخرگهاي عهدة بر مویرگها به ورودي خون میزان تنظیم 28

آئورت از کمتر آنها در ماهیچهاي لایۀ به کشسان لایۀ نسبت پس دارند، بیشتري صاف ماهیچهاي لایۀ ضخامت و کمتر کشسانی لایۀ میزان آئورت

است.

میشود. ایجاد مگاکاریوسیت نام به بزرگی یاختههاي شدن قطعه قطعه از که دارند نقش گردهها خونریزي نوع دو هر در 29

گزینهها: سایر بررسی

نمیشود. تشکیل لخته محدود، خونریزهاي در ضمن در است. ضروري لخته تشکیل در پتاسیم یون نه ویتامین :( ) گزینۀ

میدهند. تشکیل را درپوش گردهها، نیز محدود خونریزهاي در همچنین دارند. را اصلی نقش خون لختۀ تولید در گردهها :( ) گزینۀ

دارد. دخالت شدیدتر خونریزيهاي در که است فیبرین منظور :( ) گزینۀ

در هم و سرخرگها در هم صاف) (ماهیچۀ میانی لایۀ سیاهرگاند. و سرخرگ ترتیب به و موارد شکل، به توجه با 30

است. کشسانی رشتههاي داراي سیاهرگها

هستند. صحیح هم و ، گزینههاي
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ادم و م

 دد   د  ف .    د  ی    د
؟ 

−۸ kP a

SI

2000 (1

3000 (2

4000 (3

6000 (4

د  ف  .د     د  ی   ط  د   د
؟ د   ،   ط

ρ۱ρ۲U

ABP a(g = N/kg)

(1

(2

(3

(4

ρ −۲ ρ =۱  kg/m۳

ρ −۱ ρ =۲  kg/m۳

ρ +۲ ρ =۱  kg/m۳

ρ −۲ ۵ρ =۱  kg/m۳

 ،  د     د آ ی   دد.  آ     د
؟  ت د  د  د آ ی   د د   .

APAvABPBvB

(1

(2

(3

(4

v >A v , P <B A PB

v <A v , P >B A PB

v <A v , P <B A PB

v >A v , P >B A PB
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ای  .ا ، د  ای   اد  د    ،  د
ا؟   ،( )      د

−/ kP a

A

(g =  , ρ =
s
m

ه / ,ρ =
cm

g
 / )

cm
g

2/7 (1

3/6 (2

7/2 (3

16/3 (4

ا ی ،2v    ا د ا ی اا ای ا .ا   د  دی 
ا آ ی   ا ،3v    ا د  ی اا ای د، ا 

اد.) د ا ی   ا  د   (ض ا؟    د.

v

W vW 

W W 

(2 (1

(4 (3








 ی  ،د ا .ا  اا آ ی ،  ی    ا 

ا؟ د     ،( ا ا )  ا ی . اا آ ی د، ا

 J
s
m J


s
m

(2 (1

(4 (3








   ، U  د  ا ، د    ،  د
ا؟   ،د  ا  ای     د  اع داد. ا

 cm Hg/
cm

g

(ρ ه= / )
cm

g

67 (1

69 (2

71 (3

73 (4
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ف                 د

      ) د؟   د د   آ آد ع
(.

/
cm

g cm

 cmρ آب= 
cm

g cm

576 (1

64 (2

144 (3

296 (4

    آژی  ی    د 
؟     آژ   ،  آژ   .

ABρ =A 
cm

g
ρ =B 

cm
g

cm
g

۶ gA

960 (2 860 (1

2000 (4 1900 (3

،   ،  ژی  .   ،    ی
؟ د ژ  ی،    ،  ژی

 gvv + 
s
m۶/۶ J

3/2 (2 3 (1

9/8 (4 9/6 (3

ژی   B     A   . د  د   د B  A ی  د
د  ژی ،د  2m/s  د  A   . B   ژی  ،آ 

؟     A   ی د.  

(2 (1

2 (4 3 (3

 +  

د) .  ............   د .  ش ج ی   ی  د
(    ی

/ kg



0/01 (2 10 (1

1000 (4 0/1 (3
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ا .ا آ  ع  اا دا ع  اا  ع ا 2 ، ُ اا ع
ا؟ ا ، اا اع   ا 3 ، اا اع  

ABB

AB
ρB

ρA

(2 (1

(4 (3












ا  . ط    ا  600  ا    ا  400
  ف ا  د ای  . ُ ا    ااای ف ط،

ا؟


cm۳

g/
cm۳

g

 cm

(g =  )
kg
N

48 (2 4/8 (1

560 (4 5/6 (3

   ی   د ا      
ا؟     ا    ،    ا .ا

ρ =B 
cm۳

g
ρ =A 

cm۳
g

/A

25 (2 100 (1

75 (4 50 (3
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3 

.    د آ ف د د  دد          ،  د
.     ف    ی  :

P =  P ⇒را  P ز+ ρ gh =  ρ gh +  P 

⇒ =

ای ر

P − Pز  ρ gh −  ρ gh ⇒  −۸۰۰۰ = ρ × ۱۰ × (۰/۲) − ρ × ۱۰ × (۰/۲)

⇒ −۸۰۰۰ = ۲(ρ − ρ ) ⇒ ρ − ρ = −۴۰۰۰ kg/m ⇒ ρ − ρ = ۴۰۰۰ kg/m

1 

.  ط  د    د    د 

.   د   د     ، 

.   د   د     ، 

    (2)    د  دد ی     
: (1)

:  د دد  ف

P

B۵ cmAP − ρ g ۱۰۰
۵

A۵ cmBP − ρ g ۱۰۰
۵

P = P − ρ gB  ۱۰۰
۵

P = P − ρ gA  ۱۰۰
۵

ρ >ρ  P >B P A

P −B P A

P − P = ۱۰۰P a ⇒ P − ρ × ۱۰ × − (P − ρ × ۱۰ × ) = ۱۰۰B A  ۱۰۰
۵

 ۱۰۰
۵

⇒ − = ۱۰۰ ⇒ ρ − ρ = ۲۰۰ kg/m۲
ρ

۲
ρ

  

2 

   د ی آ  آ   ،  د       د    
.   د       ( )   د آ ی ،

AB

AA
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1 

د. م ا   د    اع اا  ا م ،  ای   Aای

P =  P ⇒را  P ز+ P ه= P ه+ P + P

⇒ P ز− P +  ×  × / =  ×  × h + ۹ ×  × (/ − h)

⇒ −/۹ ×  +  = h +  ⇒ {h = /m
h = / − / = /m

′

(A  )ای ر : P − P = ρgh = ۹ ×  × / = P a = / kP a

1 

: اژی    

W = ΔK ⇒ W = m(v − v ) = m(v − v ) = mv ()t  









  


 

W = ΔK ⇒ W = m((v) − (v) ) = m(۹v − v ) = mv′
t

′  
  


  


 

⇒ = =
W 

W 

mv
 

mv
 




2 

:  د  ای ا  اژی -  

⇒{W = K − K  
W = K − K   

 = m (v + ) − v


(  )

 = m (v + ) − (v + )


(  )

⇒ (v + ) − v = (v + ) − (v + ) ⇒ v +  = v +  ⇒ v = 


s
m
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4 

د    .  ،    د،      ی ،  د
:     ع، ف ی   U 

 ،  ی (ی .  ،  د  ع
(.

ρ h =  ρ h ⇒H g  /( − ) = /h ⇒ h =H G  cm Hg

P ز+ P = P ⇒  cm Hg +  cm Hg = P ⇒ P =  cm Hg

 cm

1 

،   آ        ؛   د      ،  
: ط آ ی   ی د

:     ع 

:آ د آ  ،   ع    ی   د

P =A P ⇒B ρ gh =  ρ gh 

⇒  × h = /( + h) ⇒ /h = / ×  ⇒ h =  cm

H = h +  =  +  =  cm

m = ρV = ρAh = / ×  ×  =  g
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2 

:ا 
: ا ا   آژ 

: ا  د د ا ،دا  ا آژ   

: ت ا ا  ،دا ا  ی  

: ا ا دۀ  ، ا  

:د 
:  ا آ   اد، ا    آژ  اف ا ا

:دا ،ا  ا آژ    

: ا ا   

ρ = ⇒
V
m  = ⇒

V


V = =
  cm

) m +A m =B  g

) V +A V =B  cm

ABm = ρV

m =B V , m =B A VA

⇒ ⇒ V =  ⇒ V =  cm{V + V = A B

V + V = A B
A A



A

m =A  ×  =  g

=
∣
∣
∣
∣

ρ − ρ′
B

ρ − ρ′
A

∣
∣
∣
∣

⇒
VA

VB = − 
 − 

=
VA

VB




V = V +A V =B =
  cm

V +A V =


A  ⇒ V =A  cm

A

m =A  ×  =  g

2 

: د   ا   اژی ات ا

:آ د ا (ا  (اژی ی اای    اژی 

v

ΔK = m(v −



 v ) ⇒

 / = ×


×


((v + ) − v ) ⇒  = v +  ⇒ v = 
s
m

v

K = mv =
  ×


×

  = / J
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1 

: 

:.د  د   ژی ،  د ی  A    :د 

⇒
m = mA B

K = KA 


B 


m v =


A A
۲ ×


m v ⇒


A B

۲ v =B vA

m/s

K = K ⇒ m v = m v ⇒ (v + ) = (v )′
A B 


A

′
A
۲




B B
۲

A
۲

A
۲

⇒ (v + ) = v ⇒ v = =  + A
۲

A
۲

A
− 
 

1 

د ت  د ، د .   ی    ی    ، د  ی
.   د      .  ش  
.    د  د ، 10   ی د  آ 

/۹kg
/kg

g

2 

: ددی 

:     

R = RA B

R = rB B

m = mA B

h = hA B 



= × = ×
B

A

mB

mA

V A

V B

mB

mA

R hA
۲

A

(R − r )hB
۲

B
۲

B

⇒ = × =  × =
B

A

mB

mB

R × (h )B
۲

B

(R − )hB
۲


RB
۲

B

 × 



۶

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3 

:  ا ط  اا

:  ا  ا  ای  ل

ρ = ⇒ ρ =
v + v 

m + m 
 + 
ρ v + ρ v   

= = = / g/cm
 + 


 

P = P − P = ρgh = / ×  ×  × /g 


= P a = / kP a

2 

V = a =  = 

m = m +A m ⇒B  = V +A ( − V )A

⇒  = V +A  − V ⇒A  = V ⇒A V =A  cm


